A dinamika alaptorvényének alkalmazasa

Meérési segédlet, korilmények elemzése, eredmények

Egy vizszintes sinen egyenletesen gyorsulva gordiild kiskocsi(k)bol és a hozza rogzitett fonal
végén 1évo (a gyorsulast 1étrehozo) nehezékekbdl allo rendszert vizsgalunk.

A rendszerben az egy idében mozgd nehezékek (a leirdsban alatétek) szama allando (5 db),
azonban ezek koziil 4 db-ot a mérés soran egyenként athelyeziink a kiskocsirol a fonal végére.
fgy a kiskocsi és a sin kozotti nyomoerd fokozatosan csokken, a gyorsito erd pedig né, ezzel 5
kiilonb6z6 nagysaga gyorsulést vizsgalhatunk.

Feladatunk az 0t és id6 mérésével az 5 gyorsulas értékének kiszamitdsa, majd grafikus
abrazolassal a nehezékek tomegének (m) és a kiskocsi(k) és a sin kozotti gordiilési surlddasi
egyiitthatonak (1) a meghatarozasa.

Megjegyzések:

e Minden esetben legalabb kétszer mérjiink iddt, majd az idok &tlagaval dolgozzunk
tovabb.

e A gyorsulasok kiszamitasahoz hasznaljuk a négyzetes uttorvényt.

e A grafikon-készitéshez hasznaljuk a dinamika alapegyenletének a feladat leirasdban
ajanlott (egyszerusitett) formajat.

o M arendszer teljes tomegét jeloli, M =683 g
o N azéppen a fonal végén 1év6 nehezékek szamat jeloli

o A feladat leirasa szerint a gyorsulast kell abrazolnunk N fliggvényében, ezért a mar
emlitett dinamika alapegyenletébdl fejezziik ki a rendszer gyorsuldsat (a). A
paraméteres egyenletbdl azt latjuk, hogy a gyorsulds N-t6l linedrisan fligg, tehat az
abrazolaskor kozelitleg egyenesre illeszkedd pontokat varunk. Az illesztésnél
figyeljlink arra, hogy az egyenlet szerint negativ fliggdleges tengelymetszetet varunk.

e Szamitsuk ki az egyenes meredekségét és olvassuk le a tengelymetszet értékét.

e Vessiik 0ssze a dinamika alapegyenletének atrendezett és dbrazolt alakjat egy linearis
fliggvény altalanos alakjaval az y = a és x = N megfeleltetésekkel, majd a meredekség
¢s a tengelymetszet €értékébdl szamoljuk ki az alatét m tomegét és a gordiilési surlodas
p eértékeét.

Mérési eredmények:

A kiskocsi(k) altal befutott ut: s = 70 cm

N 1 2 3 4 5
t(s) 591 2,80 2,04 1,71 1,56
0 (s) 5,99 2,77 2,15 1,72 1,55
3 (8)

t 411 (S)
a (m/s?)




