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1. Alevego relativ paratartalmanak meghatarozasa Assmann-féle

(4

szellozo pszihrométerrel

Irodalom:
Budo6 Agoston: Kisérleti fizika I. tankonyvkiado, Budapest, 1997.
Erostyak J., Litz J. (szerkesztdk): A fizika alapjai, Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest, 2003.

Elméleti 6sszefoglalo:

A levegb relativ paratartalman (n) a levegd pillanatnyi gdzstriiségének (p) és az aktualis
homérséklethez tartozo telitett vizgdz stirliségének (pre1) a hanyadosat értjiik:

Yo,

1% tel

Vizgozzel telitett térrészben a viz parolgasi sebessége kisebb, mint telitetlen géztérben. A
parolgas sebessége — és igy a parolgas okozta lehiilés — annal nagyobb, minél kevésbé telitett
az adott hdmérsékleten a légtér. Ezt a tényt hasznalja fel a paratartalom meghatdrozasara az

Assmann-féle szell6zd pszichrométer.

Eszkozleiras:

Az eszkdz a levegében elhelyezett ,nedves” és ,szaraz” hémérd
homérsékletének el térése alapjan hatdrozza meg a paratartalmat. Két
hémérdt tartalmaz, melyek koziil az egyik nedves szovetdarabbal vehetd
kortl. A nedves-homérséklet csak akkor jol meghatarozott érték (még
alland6 paraméterek esetén is), ha a parolgd felszin folil allanddan
villanymotorral meghajtott ventillator. A zavard léghatasoktol

iivegkopeny védi a rendszert.

Méréskor emeljiilk le a feddburat és a hozza csatlakozd tartérudat!
Vizezziik be a szovetet, tekerjik ra az egyik homérére, és helyezziik vissza a burat és a
karokat! Kapcsoljuk be a ventillatort! 30 perces aramoltatds utan olvassuk le a

hémérsékleteket!

A mérés menete:




Az tlizembe helyezett pszichrométerrél olvassuk le a széraz ¢és a nedves homérd
hémérsékletét: (Ts) és (Tneav)! Keressiik ki a Ts, hémérséklethez tartozo telitett vizgdz
stirliségét, valamint a Tpegy hOmérséklethez tartozo telitett vizgdz slirliségét (pretnedv,)!

Az aktualis vizgdzstiriiség (p) a kovetkezo tapasztalati képlettel adhaté meg:

P = Prel, nedv ~ pOA(Tsz'Tnedv),

ahol A=0,0008 % : Po a kiilsé légnyomas torr egységben megadva.
m*-torr-"C

A relativ pératartalomhoz sziikség van az aktualis homérséklethez tartozd telitett
gozslistiségre. Ehhez mérjiik meg a terem hémérsékletét (T), és keressiik ki a hozza tartozo
telitett gézstiriségget (prer)!

Mérési eredmények:

Tsz............... Tned\/:...... ce vee aes

ptel, nedV: ........... p():... see s0e oo p=ooo.oooooo-o (XK T]
P

Dol een veeveeaeevnns N o= = s e s e
ptel

Megjegyzés:
A siirliség tablazat csak az egész °C hémérsékletekre vonatkozo siirtiség adatokat mutatja, a
koztes értékeket extrapolacioval lehet megadni.

Pl. at=11,6 °C tartozo sirtiség P = Prpc + 6%



2. Oldatok viszkozitasanak vizsgalata Ostwald-féle viszkoziméterrel

Irodalom:
Bud6 Agoston: Kisérleti fizika I. tankonyvkiadd, Budapest, 1997.
Erostyak J., Litz J. (szerkeszt6k): A fizika alapjai, Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest, 2003.

Elméleti 6sszefoglalo:

Ha folyadék aramlik keresztiil egy keskeny csdvon, az ataramlas ideje (t) fliigg a cs6 sugaratol
(r), a folyadék térfogatatol (V), a cs6 hosszatol (1), az aramlést biztositd nyomastdl (p),
valamint a folyadék viszkozitasatol (). Ha az dramlés laminéris, a Hagen-Poiseuille térvany
alapjan a kovetkez6 Osszefiiggés irhato fel az dramlasi iddre:
_ 8nlv

mpr’

t

Vagyis az ataramlas ideje egyenesen aranyos a viszkozitassal. Mivel p hidrosztatikai nyomast

jelent, igy értéke fiigg a folyadék stiriiségtol ( p). A képlet alapjan az 0sszes sziikséges adat

ismeretében €s az 1d6 mérésével a viszkozitds megadhatd egy adott folyadék esetében, ezt
nevezziik abszolut mérésnek. Egyszerlibb azonban a mérés, ha az eszkoz allandéit, ill. a kiilsé
tényezoket nem adjuk meg, hanem Un. 6sszehasonlitd mérést végziink. Ennek 1ényege, hogy
vesziink egy ismert (pl. a viz) és egy ismeretlen viszkozitdsu folyadékot, és teljesen azonos
feltételek mellett megmérjiilk az aramlasi idoket. Az idok, a siirliségek, valamint az ismert

viszkozités segitségével megadhaté a keresett viszkozitas:

ni :an
pvtv

ahol a v index a desztillalt vizre, az i index az adott oldatra vonatkozik.

Eszkozleiras:

Az Ostwald-féle viszkoziméter lényegében egy kozlekeddedény,
amelynek egyik dgaban a K kapillaris helyezkedik el. A kapillaris
feletti C gomb alaku tartalyba jutatott folyadék lefolyasi idejét kell

mérni, ez alapjan szamolhat6 a viszkozitas.

A mérés menete:

A viszkoziméter B tartalyaba Ontsiink az A szaron keresztiil desztillalt vizet! Ezutan szivjuk

fel a folyadékot a kiadott labda segitségével a kapillaris feletti C gombbe ugy, hogy a



meniszkusz a gomb felsé a vége felett legyen! Enged;iik visszafolyni a vizet és mérjiik azt az
id6t, mig a meniszkusz a gomb felsé a végétol a gomb alsod b végéig eljut! Ennyi id6 alatt

aramlik at a gdbmbben 1év6 folyadék a kapillarison.

A desztillalt viz utan a kiadott oldatokkal is végezziik el az idémérést,

a higabb oldatoktol kiindulva! Ugyeljiink arra, hogy minden folyadékbol azonos mennyiséget
toltslink a viszkoziméterbe, hiszen igy tudunk azonos hidrosztatikai nyomast biztositani. (A
mar lemért folyadékbol ne maradjon a viszkoziméterben! Ha sziikséges, a szivolabda
segitségével tritsiik ki teljesen az eszkozt!) Szamoljuk ki az oldatok viszkozitasat a desztillalt
viz viszkozitdsanak ismeretében! A sziikséges siiriségadatokat tablazat tartalmazza.
Abrazoljuk a koncentraciot a viszkozitas fliggvényében, majd a kapott fiiggvény segitségével

adjuk meg az ismeretlen koncentraciot!

Mérési eredmények:

Deszt. viz C1: C2: C3: C4: C5:?

t1 (s)

ta (s)

ts (s)

tétlag (S)

p (kg/m’)

n (mPas) 1




3. Szcintillacios detektor hatasfokdnak megadasa

Irodalom:

Dr. Budd A., Dr. Matrai T.: Kisérleti fizika I1L Tankonyvkiadd, Budapest, 1985

Légradi I.: Magfizikai kisérletek GM-cs6vel. Miiszaki Konyvkiad6, Budapest, 1985
Erostyak J., Litz J. (szerkeszt6k): A fizika alapjai, Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest, 2003.

Elméleti 6sszefogalo:

Egy detektor hatasfoka (1) megadja, hogy egységnyi aktivitdsu minta esetén mekkora az
iddegységre juto beiitésszam. Mivel az aktivitds az 1 mésodpercre jutdé bomlasok szamat adja
meg (Bq), célszerli a beiitésszdmot is 1 masodpercre vonatkoztatni (cps) (A szakirodalmak
nem rendelnek mértékegységet a hatdsfokhoz.)

_ betitesszam
aktivitas

A hatasfok megadasdhoz ismert aktivitdsu minta (etalon) beiitésszamat kell megadni. Az
etalon ¢s a vizsgalando anyag radioaktiv sugarzdsanak természetesen azonosnak kell lennie,
mind sugarzas tipusat, mind jellegzetes energidjat tekintve. Mivel a természetes radioaktivitas
legnagyobb mértékben a “°K izotéptol szarmazik, célszerti “°K-ot tartalmazo etalont
alkalmazni. A K elem 1,18-10™ aranyban tartalmaz 40-es izotdpot, ezért legegyszeriibb pl.
KCI so6t hasznalni etalonként.

A KCI aktivitasanak (a) megadasa a felezési id6 (T) és a bomlani tudé magok szama (N)
alapjan:

a2,
T

A felezési id6t masodperchen kell megadni! A “°K béta-bomlasanak felezési ideje
1,26-10° év.

A magok szamahoz ismerni kell a minta tomegét (m), a vegyiilet molaris tomegét (M), az
Avogadro-szamot (Na), a vegyiilet 6sszegképletét, és azt, hogy a radioaktivitast okozo elem

milyen aranyban tartalmazza a radioaktiv izotopot (X). Ez alapjan:

m
N :MNAX



A mérésnél figyelembe kell venni, hogy a mintdban Onabszorpcid is lejatszodik. Az
Onabszorpcio-mentes, korrigalt belitésszamot (Bkory a kapott belitésszam (B) és az

Onabszorpcids Osszefliggés felhasznalasaval lehet megadni: B= Bror (1-e™)

H

ahol 1 a tdmegabszorpcids egyiitthatd (KCI esetén 4=8,88 cm?/g), j a feliileti siirliség, ami a

t5meg (M) és rétegfeliilet (A) hanyadosa j = %

A mérés menete:

Ellendrizziikk bekapcsolas elott a sugarzasmérét, majd
végezziik el a kovetkezd bedllitasokat!
1. A mérési id6tartam 2 perc legyen (TIME BASE: min)

2. A mérést el6szor integralis lizemmodban végezzik (INT

allas), a BASELINE potenciométerrel allitsuk be a mérni
kivant minimalis fotonenergiat, ami 50 keV! |EERSNEAS
3. Allitsuk be a hitelesitési fotoelektron-sokszorozo fesziiltséget (H.V. FINE), ami 950 V!
Ezt kdvetden indulhat a konkrét mérés.

1. Helyezziik be az 6dlomtoronyba az aluminium talkat, amire majd az etalon keriil! Mérjiik
meg 6tszor a 2 perces betitésszamokat! Az 6t mérés atlaga a hattérbeiitészam (Bp)

2. Mérjiik meg a talka belsé atmérdjét, adjuk meg a feliiletet! Helyezziink a talkaba kb. 8 g
KCI-ot! A pontos tomeggel szamoljuk ki a rétegfeliiletet!

3. Mérjilk meg a s6 és a talka Osszes beiitésszamat (Bg)! Otszor végezziink 2 perces
méréseket!

4. Szamoljuk ki az etalon beiitésszamat (B=Bi;—Bp), és az Onabszorpcidval korrigalt
beiitésszamot (Byor)! A korrigalt beiitésszamot szamoljuk at cps egységbe!

5. Szamoljuk ki a bemért tomegii so aktivitasat!

6. Szamitsuk ki a detektor hatasfokat a cps egységben megadott korrigalt beiitésszam és az

aktivitas alapjan!

Mérési eredmények:




Hattérsugarzas mérése

1 2 3 4 5 Atlag | Maximalis hiba

Hattérsugarzas belitésszamanak atlaga (Bp)=.............cccovvveininnl. o

Hattérsugarzas és etalon egyiittes mérése

1 2 3 4 5 Atlag | Maximalis hiba
Hattér és etalon Osszes beiitésszdmanak atlaga (Bg)=...............cooeeennit. o
Etalon beiitésszama: B=...........ccccciieiiiiinis i
Etalon tomege: M=........cccceeuvuneens g+ ......
Rétegfelszin nagysaga: A=........... cm’+ ......
Feliileti siiriiség: j=............ glem’+ .......

A korrigalt beiitésszam:

Bkor— ............... = — Bkor— ............... CpS:l: .........
Etalon aktivitasa: a=.......c.ccceevviniennnns Bq£..cooeiiniinnnnne.
Detektor hatasfoka: 7= —°" .. ...ccccevvnrenrennnnn cps/Bq £.cecennennnn.n.



4. Oldatok vezetoképességének mérése

Irodalom:

Budé Agoston: Kisérleti fizika II., Tankonyvkiadé, Budapest, 1968.

Litz Jozsef.: Elektromossagtan és magnesség, Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1998.
Erostyak J., Litz J. (szerkeszt6k): A fizika alapjai, Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest, 2003.

Elméleti 6sszefogalo:

A konduktometrias modszerrel elektrolitoldatok elektromos vezetdképességét mérjik. Az
anyagok vezetoképességén (G) az elektromos ellenallasuk (R) reciprokat értjiikk. A tiszta viz,
mivel benne tdltéshordozok csak igen kis, [H*] = [OH-] = 107 mol/l koncentraciéban vannak
jelen, csak nagyon kis mértékben vezeti az elektromos aramot. Elektrolitok vizes oldataiban
azonban az ionok koncentréaciodja jelentds lehet, emiatt azok tobbnyire vezetok.
Ha egy elektrolit oldatba két azonos méretli, sikfeliileti, parhuzamos elektrédlap meriil,
(feliiletiik nagysaga A, a koztiik levo tavolsag I), akkor az igy kapott vezetdképességi cella
vezetoképessége egyenesen aranyos A-val és forditottan aranyos I-lel. Az I/A hanyadost
celladllandonak (K) nevezziik. Egy elektrolitoldat vezetdképessége fligg a celladllandotol,
valamint az oldat anyagi mindségétol:

G= O'é =g

I K

ahol ¢ un. fajlagos vezetéképesség, ami két, egységnyi feliiletli, egymastol egységnyi
tavolsagra levo elektrod kozott levo elektrolit vezetoképességét adja meg.
Az oldatok vezetOképessége additiv tulajdonsdg (az alkotd ionok vezetdképessége
Osszeadodik). A vezetOképesség nyilvanvaldan fiigg az oldat térfogategységében levd ionok
szamatol (tehat a koncentraciotol), valamint az ionok mozgékonysdgdtdl. A koncentracio

hatasanak figyelembevételére vezették be az ekvivalens vezetdképesség (A) fogalmat:

A=Z
C

ahol ¢ az oldat normalitasa. (az 1000 ml oldatban 1évé oldott anyag grammegyenértéke. A

grammegyenértéket a molszam és a hatdsos gyok vegyértékének hanyadosa adja meg).

Eszkozleiras:



D: forgdtekercses alapmiiszer, L: halozati jelzolampa, Si: halozati kapcsolo,
S2: méréshatar kapcsold, P: hitelesitd potenciométer, S3: hitelesitd nyomdogomb,

M: hengeres mér0 elektroda, T: elektrolit tartoedény, Cs: halozati csatlakozo.

A készilék bekapcsolas utan kb. 5 percet varjunk, amig a késziilék bemelegszik. Hasznalat
el6tt hitelesiteni kell. Ehhez az S; méréshatar kapcsolot 50 uS allasba kapcsoljuk, majd az S3
hitelesitd gombot lenyomjuk, és a P hitelesitdé potenciométer elforgatisaval a miiszer
mutatdjat a skdla végén levd piros osztdsvonalra allitjuk. Ezutdn a harangelektrodat hdrom-
négyszer Oblitsiik at alaposan desztillalt vizzel. Az 6blités utdn mérjiilk meg a desztillalt viz
vezetképességét. Ugyeljiink arra, hogy a harang elektrédaban levé mindharom platinagytiriit
ellepje az oldat. A desztillalt viz vezetOképességének 20 uS alatt kell lennie, ha nagyobb

érteket mériink, akkor az elektrodak még szennyezettek.

A mérés menete:

1. Végezziik el a miiszer kalibralasat a leirtak szerint!
2. e

meg az egyes oldatok fajlagos vezetoképességét (0)! K=130 m™

3. Abréazoljuk a koncentraciot a fajlagos vezetéképesség fiiggvényében, és adjuk meg a
(o) figgvényt!
4, Adjuk meg az oldatok normalitasat és az ekvivalens vezetdképességiiket (A)!

Figyeljiik meg, hogyan véltozik az ekvivalens vezet6képesség a koncentracidval! Adjunk
magyarazatot!
5. Adjuk meg a csapviz és a kiadott vizminta fajlagos vezetoképességét! A kapott

grafikon alapjan hatarozzuk a NaCl-ra vonatkoztatott koncentraciojukat!



crer

6. Mérjiik meg a vizmintdk és a kisebb koncentracidju oldatok pH-értékét is! A fajlagos

vezetOképességek ¢és a pH-értékek alapjan adjuk meg, milyen vizmindségi osztalyba

sorolhatok!

Mérési eredmények:

Oldat és
Kkoncentracio

Vezetoképesség
G (S)

Fajlagos
vezetoképesség
6 (S/m)

Ekvivalens

vezetoképesség
A (Sm’/mol)

pH-
érték

Vizminoség

Deszt. viz

C1=

Cg=

csapviz




5. Mérés fluxusméravel - A foldi magneses tér adatainak meghatarozasa

Irodalom:

Buddb Agoston: Kisérleti fizika II., Tankonyvkiado, Budapest, 1968.

Litz Jozsef.: Elektromossagtan és magnesség, Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1998.
Erostyak J., Litz J. (szerkesztok): A fizika alapjai, Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest, 2003.

Elméleti osszefoglalo:

a) A fluxusmérd olyan forgotekercses galvanométer, melynél a tekercset felfiiggesztd szal

visszatéritd-nyomatéka elhanyagolhatéan kicsi a tekercsen atfolyd aram altal [étesitett

nyomatékhoz képest, és a forgd rész aperiodikusan csillapitott. A fluxusmérével mégneses

fluxust lehet mérni, ha hozza egy n menetszamu és A feliiletli tekercset kapcsolunk. A

csillapitashoz a tekercs ellenallasanak kisebbnek kell lenni a fluxusméré ellenallasanal.

A mérémiiszer altal jelzett Ax =X, —X, skalaérték-valtozas aranyos a A@ fluxusvaltozassal:
AD =C-Ax,

ahol a C miiszerallandod, a fluxusméré 1 skalaérték-eltolddasahoz tartozo fluxusvaltozas.

Ha egy tekercset, melynek sikja merdleges a B mégneses indukcidovonalakra, 180 fokkal

elforgatunk, akkor a fluxus irdnya valtozik meg, ezért

AD=2d. Emiatt 2d=C(x,-x,). Mivel @=BnA, ezért

1 1
B_ﬂc(x2 —xl)_ﬁC-Ax,

b) A foldi magneses tér B,,.;s indukciovektorat két komponensre bonthatjuk, a By vizszintes
¢és By fliggéleges komponensre. A B,.qs és B, altal bezart i szoget a lehajlas (inklinacid)

szogének nevezik.By, és Br ismeretében (melyeket az el6zd képlet segitségével szamolunk ki):
. B
Boeas = B2 + B? és i= arcth—f.
\"

A By, és B (illetve a Hy és H térer6sség-komponensek) mérésére foldinduktort hasznalnak.

Eszkozleiras:



a) Fluxusmér6: indukcidés tekercs csatlakoztatdsara szolgalé hiivelypar, méréskala,
nullhelyzet-beallito
Hasznalaton kiviili allapotban a B hiivelypar rovidre van zarva, hogy a galvanométer mutatoja

ne lengjen. Méréskor a mérdtekercs vezetékeét ide kapcsoljuk.

A miuszeren 1 skalarész ~ megfelel 1,5-10*Vs fluxusvaltozasnak, tehat

C=15-10"*Vs/skr|.

7 % b, A foldinduktor egy olyan n menetszamu, A feliileti
v tekercs, melyet tengelye koriil 180 fokkal el lehet forgatni.
Allitsuk ugy a foldinduktort, hogy T forgastengelye
figgéleges helyzetii legyen, az A feliilet normalisa E északi
iranyba mutasson, azaz By irdnyaba. A helyes irany beallitasat

egy kis iranyti segitségével oldhatjuk meg. A foldinduktor

kivezetését kapcsoljuk dssze a fluxusmérével. A fluxusmérod

mutatdjanak helyzete legyen X; skalaértéki.

Mérés menete:

Forgassuk el 180 fokkal a foldinduktor tekercsét, ekkor a miszer mutatoja kitér X
skalaértékre! Ezt ismételjiik meg 6tszor! Igy ot skalaérték véltozast kapunk, melyek atlagat
szorozva C-vel, meghatarozhatjuk a fluxusvaltozas értékét és hibajat, valamint a By-t.

A =ab, a-tés b-t egyszer mérjiik, hibajat becsiiljiik.

Ezutan allitsuk a foldinduktor tengelyét Ugy, hogy az vizszintes helyzetli legyen, és a
magneses E-D iranyba alljon! A tekercs feliiletének normélisa fiiggéleges iranyba mutasson!
fgy az A feliileten a foldi magneses tér Bf komponensei haladnak 4t merdlegesen. Ezen
alaphelyzetben a miiszermutaté allasat tekintsiik X;-nek, a 180 fokkal torténd elforgatas utani

helyzetét Xo-nek. A fluxusvaltozast és Bi-et az el6z6khdz hasonldan szdmithatjuk ki.

Mérési eredmények:




VIZSZINTES KOMP. X1 X2 AXy

1
2
3.
4
5

T e I —

Abszoluthiba | semeemeeeemeemeemeeeen | e

By=eeiiiiiiiiiiiiiinne, i

FUGGOLEGES KOMP. X1 X2 AXg

1
2
3.
4
5}

N e I ——

Abszolit hiba | s e

Bf=eeetiiiiiienennneiennns e =

Bered(j: .......................... = =
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6. Zajszint mérése

Irodalom:

Bud6 Agoston: Kisérleti fizika I. tankonyvkiadd, Budapest, 1997.

Erostyak J., Litz J. (szerkesztok): A fizika alapjai, Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest, 2003.
Walz Géza: Zaj- és rezgésvédelem, Complex Kiado kft., 2008.

I. Hangforras teljesitményének mérése

Elméleti 6sszefoglalo:

A hang erdsségének jellemzésére — mint minden mas hulldm esetében - hasznalhaté a hang
intenzitasa (I = Xt)’ ami az egységnyi felilleten egységnyi id6 alatt 4tdramld hangenergiat

adja meg. Ez az érték azonban nem jellemezné jol a hanghullam altal kifejtett hangérzet
mértékét, ezért vezették be az intenzitasszint fogalmat (L), amely az adott hang | intenzitasat a
1 kHz frekvencidju hang ingerkiiszobével (1,=10""2 W/m?) hasonlitja 6ssze:

L:10Ig|l

0

Az intenzitasszint tavolsagfiiggésének ismeretében megadhatd a hangforras teljesitménye. A
pontszeriinek feltételezett hangforrds esetén ugyanis a teljes leadott hangenergia egy
(hangforras kozépponti) gombfeliilleten halad at, a kiilonb6z6 sugaru gombfeliileteken
természeteses egységnyi 1d0 alatt ugyanakkora energia. R sugari gomb esetén a

hangintenzitas a P teljesitménnyel kifejezve:

= P
4R*n
Ennek felhasznalasaval R tavolsagra a hangintenzitasszint értéke:
I P P.1m? P R?
L, =10lg— =10l =10l ——— =10l ——— - 10l
R glo g4R2nIO g4R2nI0-1m2 g4n|0- m? 9 1m?

(Az 1m? behozaséara azért van sziikség, mert csak dimenzié nélkiili kifejezésnek vehetjiik a
logaritmusat.) A kifejezés elsé tagja allandd érték (legyen Lg), ez alapjan az egyszeriibb
feliras:

L, =L, —20IgR



ahol L, =10lg > €s R améterben mért tdvolsag mérészama.

4xl, -1m

A mérés leirasa:

A méréshez egy allando, a kérnyezeti zajnal nagyobb intenzitdsu hangforrast hasznalunk. Ha
a hattérzaj jelentds, a teljes intenzitasszintbOl le kell vonni a hattér intenzitdsszintjét. A
hangforrastél kiilonbozo tavolsagokra végezziik el az intenzitasszint mérését (A-kiemelt
zajszintet mérve, legalabb 20 s mérésidovel)! Vegylik fel az intenzitdsszintet a tavolsag 10-es
alapu logaritmusanak a fliggvényében! A kapott egyenes tengelymetszete (L) tartalmazza a

hangforras teljesitményét. A frekvencia legyen 250 Hz.

Mérési eredmények:

Tavolsag (R, m) Teljes Forras IgR
hangintenzitasszint hangintenzitasszintje
(L, dB) (LR = L-Lh{,ttér, dB)
Hattérzaj (Lhmér): ........................
Lo= ........................................ Pt iieieittiiiiiieretettetiieereennnnnnas

II. Anyagok hangszigetelésének vizsgalata

Elméleti 6sszefoglalo:

Hangszigetelés alatt azt a folyamatot érjiik, amely soran valamely anyagrétegen a hang nem

jut at, hanem visszaverddik, illetve a kozegben a hangenergia egy része ,,élvész”, hévé alakul.



A hangszigetelés mennyiségi jellemzésére a hanggatlas (H) hasznalatos, mely a falhoz érkezd
intenzitasszint (Lpe) és a falon atjutott intenzitasszint (Ly;) segitségével adhatd meg:
H=L, —Ly

Meérés leirasa:

A hanggatlas megadasahoz az el6zé hangforrastol pl. 0,5 m allandé tavolsagra végezziink
intenzitasszint-méréseket; eldszor elnyeld fal nélkiil (Lpe), majd a fal behelyezése utén,

mogotte (Lii).

Mérési eredmények:

Fal anyaga és vastagsaga Lpe (dB) |[Lk (dB) | H (dB)

Allitsuk sorrendbe a vizsgalt falazatokat hangelnyelés alapjan! Adjunk magyarazatot a

tapasztaltakra!



7. Gamma-sugarzas abszorpcidjanak mérése

Irodalom:
Dr. Budé A., Dr. Matrai T.: Kisérleti fizika III. Tankonyvkiadé, Budapest, 1985
Erostyak J., Litz J. (szerkesztok): A fizika alapjai, Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest, 2003.

Elméleti osszefoglalo:

lo |
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Ha y-sugarzas athalad egy d vastagsagu anyagon, egy része elnyelddik, | intenzitas csokken: ,

ahol: k az elnyeld anyagra jellemz6 abszorpcios tényezd, ami fligg az anyag stirtiségétol,

crer

|
Az el6z6 Osszefiiggés alapjan k értéke megadhato: k = % In(Toj

. 1 (N
Intenzitas helyett a gyakorlaton az N beiitésszamot mérjitk meg, igy k = 4 In(WO)

A mérés menete:

Hatarozzuk meg az aluminium, a réz ¢és az oOlom Elﬁ

abszorpcios egyiitthatgjat a gamma-sugarzasara i *

vonatkozoan. Ehhez ellendrizziik bekapcsolas elott a
sugarzasmérdt, majd végezziik el a kdvetkez6 beallitasokat!
1. A mérési id6tartam 1 perc legyen (TIME BASE: min)
2. A mérést elészor integralis lizemmodban végezziik B EE AR
(INT allas), a BASELINE potenciométerrel allitsuk be a mérni kivant minimalis
fotonenergiat, ami 50 keV!
3. Allitsuk be a hitelesitési fotoelektron-sokszorozo fesziiltséget (H.V. FINE), ami 950 V!
Meérjiik meg az 6lomtorony hattér beiitésszamat (Ny)! Ehhez végezziink egy perces méréseket

Otszor, ezek atlaga lesz a hattér beiitésszam. A hattérsugarzas mérésekor helyezziink egy



olyan aluminiumtalkat a mintatartoba, amelyben a minta is taldlhato. Ezutan mérjiik meg a

minta belitésszdmait is szintén 6tszor (Ng)! Helyezziik a mintara a kiadott aluminium lapot, és

ujra mérjiilk meg Otszor a csokkent betitésszamokat (Naj)! Helyezziink a mintara réz, majd

6lomlapot, és végezzik el Gjra a méréseket! A lapok d vastagsagat csavarmikrométerrel

mérjiik egyszer, a hibat becsiiljik! Az adatok alapjan adjuk meg a harom fém elnyelési

tényezOjét a minta teljes gamma-spektrumdra! A szamitdsokkor a hatérrel korrigalt

beiitésszamokat kell figyelembe venni, pl. aluminium esetén:
. 1. N,
N, =N,—-N N =N-N k==In—2.
0 0 h h d N
Mérési eredmények:
Nh No Nay Ncu Npp
1
2
3.
4
5
Atlag
Abszolut hiba
Korrigalt értek | --------------
Ao = ; AT eeenneeeesneeeennneeenns = =N
dCu_ ............................. = ; kCu_ .......................... = =S,
(1 = KPh=eeeeeeeneeeeeesssnnnnneces = =S



8. Monitorok/tv-késziilékek magneses mezojének vizsgilata

Irodalom:

Budo6 A., Dr. Matrai T.: Kisérleti fizika III. Tankonyvkiadd, Budapest, 1985
Koteles Gyorgy: Sugaregészségtan, Medicina Kiado, Budapest, 2002.

Elméleti 6sszefoglalo:

Biologiai hatasuk alapjan az elektromagneses hullamok két nagy csoportra bonthatok. A 10%
Hz-nél nagyobb frekvencidju hullamokat ionizald elektromagneses sugarzasoknak nevezziik.
Ezen sugarzasok energidja (>6- 10 J) ugyanis elegendd kémiai kotések szétbontasara,
valamint ionizdciéra. A 10" Hz-nél kisebb frekvencidju sugarzasokat nemionizald
sugarzasoknak nevezziik, ide soroljuk a lathato fényt, az infravords sugarzast, a mikrohullamu
¢s radiofrekvencias sugarzasokat. Ezek biologiai hatdsa azon alapul, hogy az idében valtozo
elektroméagneses mez0d hatasara megvaltozik a molekuldk dielektromos polarizacidja, ami pl.
melegedést, permeabilitas-valtozast idéz eld. Nemzetkozi ajanlasok alapjan 50 Hz-es
frekvencidji magneses térben, allando tartdzkodas esetén a lakossagi hatarérték 100 uT, a
foglalkoztatasi pedig 500 pT.

A méréeszkdz a 30-300 Hz frekvenciatartomanyba esd savszélességben méri az

elektromagneses sugarzas magneses komponensét G és T egységben.

A mérés menete:

A mérés soran egy elektroncsoves berendezés koriil vizsgaljuk meg a magneses térerdsséget!
A méréshez hatarozzuk meg a mérés helyén meglévé esetleges hattérmagnességet (Bhaer),

amit a miikodo berendezés koriil kapott értékekbdl le kell vonni! Bpgger=......ooneenne.e.

Mérés 1. A berendezés 4 feliiletén (eldl, hatul, jobb és bal oldalt) vegyiink fel egy 3x3,
illetve 3x2 mérési pontbol all6 matrixot (a pontok egyenletesen fedjék le a feliiletet), és

minden pontban mérjiik meg az indukciot! A mérési pontok helyei eldl, hatul és oldalt:



X X X
X X XK
X

X X
X
X
X
X
X

Mérés 2. A legnagyobb indukciot mutaté pontnal végezzik el az indukcid
tavolsagfiiggésének a mérését! Ehhez az adott pontban, a késziilék feliiletére merdlegesen allo
egyenes mentén haladva 5-10 cm-enként mérjiik meg az indukciot, majd vegyiik fel az

indukcio-tavolsag-fiiggvényt! Adjuk meg a fiiggvény egyenletét!

Mérési eredmények:

INDUKCIOERTEKEK AZ EGYES FELULETEKEN (G egységben)

1. 2. 3. 4. S. 6. 7. 8. 9.

Pont

Elolnézet

Hatulnézet

Jobb oldal

Bal oldal

INDUKCIOERTEKEK A TAVOLSAG FUGGVENYEBEN




Tavolsag
(d, cm)

1. pont
Indukcié (G)

2. pont
Indukcié (G)

3. pont
Indukcio (G)

B(d) fiiggvények:




9. Diffuzioallando mérése schlieren modszerrel

Irodalom:

Erdei Graz Tibor: A fizikai kémia alapjai, Miiszaki Konyvkiad6, Budapest, 1972.

Bud6 Agoston: Kisérleti fizika I. tankonyvkiadé, Budapest, 1997.

Erostyak J., Litz J. (szerkesztok): A fizika alapjai, Nemzeti Tankdnyvkiadd, Budapest, 2003.

Elméleti 6sszefoglalo:

Két kiilonbozé mindségli anyag részecskéinek spontan elkeveredését diffuzidnak nevezziik.
Ha az oldat tiszta oldoszerrel érintkezik, vagy a koncentracio-eloszlas nem egyenletes az

oldatban, a diffiizi6 addig tart, amig a koncentraciokiilonbség ki nem egyenlitédik. A diffazio

crer

crer

koncentraci6 allando és csak y irdnyban valtozik!

Ebben az esetben a folyamatra felirhaté Fick 1. torvénye:

dn dc

@~ Py
dn
dt a7 egyseégnyi 1d6 alatt a g keresztmetszeten atdiffundalt anyag mennyisége,
dc
dy az Un. koncentracio-gradiens, amely az y irdnyu koncentracidvaltozas nagysagat
jellemzi, D a diffizidallanddo. Az egyenlet alapjan a diffuzidallandd az egységnyi
keresztmetszeten, egységnyi id6 alatt atdiffundalt anyag mennyiségét adja meg, ha a

koncentracio-gradiens egységnyi.

A mérés elmélete:

A diffuzidallandé schlieren modszerrel torténd mérése egy optikai eljaras, amely azon alapul,
megtorik. A diffuzioval a rétegek koncentracidja valtozik és igy a kapott torési kép is
modosul.

A méréshez 45 fokos ferde rés képét vetitjiikk at egy olyan oldaton keresztiil, amelyben
diffuzi6 megy végbe. Ehhez egy pontszerli fényforrasra, két 20 cm fokusztavolsagu lencsére

¢s egy ernyOre van sziikség. A pontszerli fényforrasbol jovo fénysugarakat egy lencsével



parhuzamossa tessziik, majd a ferde résen vezetjik at. A rés képét, lencsével, a kiivettan
keresztiil képezziik le az ernydre!

A berendezés Osszedllitdsa utan a kiivettaba NaCl-oldatot toltiink ugy, hogy a folyadékszint a
réskép kozepén legyen. Ezutan fecskendd segitségével nagyon lassan, a kiivetta fala mentén,
vizet rétegeziink a sooldat f6lé. Az oldat €s a viz hatarfeliilete ekkor még szabad szemmel is
lathat6. A rétegezés befejezése utdn a kovetkezd kép jelenik meg az ernyOn, amelynek
lehajlasa, azaz maximalis eltérése az eredeti résképtdl (Y), a difftizido soran fokozatosan

csokken.

Y

Kezdetben percenként, majd nagyobb idokozokoen megjeidljik az ernydre erdsitett
milliméterpapiron a maximalis eltéritések helyét és feljegyezziik a hozzatartozd idépontokat.
Az idémérést az alarétegzés befejezése utan kezdjiik el. A maximalis eltérések (Y) és a

hozzajuk tartoz6 idépontok (t) ismeretében D értékét kiszamithatjuk:

ahol: Y — az egyes max. eltérések, Yo — a mérés kezdetekor mért max. eltérés,

t — az egyes leolvasasok idépontja, A —a mérés soran allando érték,

_(n,—n,)*X*2*

A 2
an‘r
ahol: n—alevegd torésmutatdja, (n=1), No— a vizsgalt oldat térésmutatdja,
ny — a desztillalt viz térésmutatoja, X — a kiivetta vastagsaga (0,01 m)

Z — a kiivetta erny6tol mért tavolsaga



A mérés menete:

1. A berendezés Osszedllitasa utan rajzoljuk be az ernydre helyezett papiron a rés eredeti
képét!

2. A leirt modon végezziik el a folérétegzést!

3. Jeldljik be 10 maximalis eltérés helyét, és jegyezziik fel a hozzajuk tartozo idéket (t)!

4. Mérjiik le az egyes maximalis eltéréseket!

5. Adjuk meg a vizsgalt oldat és a desztillalt viz torésmutatojat!

A diffazidallando értékét grafikon segitségével adjuk meg. Ehhez a D egyenletébdl képezziik
e 1 D-t

2 1
az Y fliggvényt: —=—+—
Y? Y?

A fiiggvény linearis, meredeksége tartalmazza a diffuzidallandot.

Mérési eredménvek:

No=.eveeeennnn... [ 2= ............ m X=0,01m

t (s) Y (m)

i=0 |0

i=1

iI=2

i=3

i=4

1I=6

=7




A réskép iddbeli valtozasa



10._ Egyenértékii A-intenzitasszint terepi mérése

Irodalom:

Bud6 Agoston: Kisérleti fizika I. tankonyvkiadd, Budapest, 1997.

Erostyak J., Litz J. (szerkesztok): A fizika alapjai, Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest, 2003.
Walz Géza: Zaj- és rezgésvédelem, Complex Kiado kft., 2008.

Elméleti 6sszefoglalo:

A hang erdsségének jellemzésére — mint minden mas hullam esetében - hasznalhaté a hang

E

At

adja meg. Ez az érték azonban nem jellemezné jol a hanghullam altal kifejtett hangérzet

intenzitasa (I = ), ami az egységnyi feliileten egységnyi id6 alatt ataramlo hangenergiat

mértékét, ezért vezették be az intenzitasszint fogalmat (L), amely az adott hang | intenzitasat a
1 kHz frekvencidju hang ingerkiiszobével (1,=10""2 W/m?) hasonlitja 6ssze:

L=10Ig|L

0

Az emberi fiil legjobban az A-hangra (440 Hz) és annak felharmonikusaira érzékeny, ezért a
zajszintmérdkben 1évd mikrofont olyan szlirdkkel latjak el, amelyek segitségével a kovetik az
emberi fiil érzékenységének frekvenciafiiggését. Ha az intenzitasszint idoben valtozo, az

egyenértékii A-intenzitasszint keriil megaddsra:
1 %1()
Lo =10lg) —— | —=dt
4 { 24 }[ lo }

Ha nem ismert az I(t) fiiggvény, hanem t; idétartamokra vonatkozo atlagos (vagy maximalis)
intenzitasszintek mérheték (l;), a teljes T mérési id6tartamra vonatkozo egyenértékii A-

intenzitasszint:

1 _
Lpeq =10 Ig{? ;ti 10% }



A mérés menete:

A gyakorlat soran terepi koriilmények kozott 5 helyszinen végezziink zajszintmérést. A
mérési pontokban a kozlekedés zaja legyen eltérd. A kiadott zajszintmérével 30 méasodperces
id6tartamokban adjuk meg a zajszint maximumat (Max gomb). Minden pontban 10
maximumot hatarozzunk meg. Az Excel program segitségével adjuk meg az egyenértékii A-

intenzitasszint-maximumokat (La eqmax) minden mérési pontra.

A pont B pont C pont D pont E pont

L (dB) L (dB) L (dB) L (dB) L (dB)

© © N o g A W N E

-
©

I—A,eq,max

(dB)

Mérési pontok jellemzoi:







11. Oldatok és talajok pH-mérése

Irodalom:

Erdei Graz Tibor: A fizikai kémia alapjai, Miiszaki Konyvkiad6, Budapest, 1972.

Budé Agoston: Kisérleti fizika I. tankonyvkiadé, Budapest, 1997.

Erostyak J., Litz J. (szerkesztok): A fizika alapjai, Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest, 2003.

Elméleti 6sszefoglalo:

A novények a talaj kémhatasara eltérden reagalnak. Egyesek a kissé savanyl, masok a kissé
lagos kémhatast kedvelik. Altalaban a semleges kozegii talajok felelnek meg a novények
termesztésének. A puffer-képesség megmutatja, hogy az adott kézeg mennyire all ellen a pH
megvaltoztatasara iranyuld hatassal szemben. (A talajnak nagy a puffer képessége, azaz a
tdpoldat savazisa lassan hat a talajra.) A kertészeti termesztésre a gyengén savanyu ¢€s
semleges kémhatast talajok a legalkalmasabbak. A hazai talajok kémhatéasa altaldban magas
(pH=7,2-8,1), elsésorban a benne levé sok hidrogénkarbonat-ion és natriumion miatt. A
z0ldségnovények tapanyagfelvétele a legtobb tapelem esetében akkor optimalis, ha a talaj pH-
ja 6,0 és 7,0 kozott van. Lagos kémhatasnal (7,5 pH folott) a mikroelemek (pl. vas) felvétele
jelentdsen csokken. A 7,0-8,5 pH-ji 6ntézdvizeink hidrogénkarbonat-tartalmuknal fogva
folyamatosan lugositjak a talajt, ill. termeszté kozeget, amit a tdpoldat savazéasaval kell
ellensulyoznunk. A savazashoz foszforsavat, salétromsavat, esetleg citromsavat szoktak

hasznalni Gigy, hogy a kimend tapoldat pH-ja 5,0 és 6,0 kozott legyen.

Eszkozleiras:

A pH legpontosabb meghatarozasa potenciometrias modszerrel torténik. A potenciometria
az elektrolitoldatba meriild elektréd feliiletén kialakuld potencial mérésén alapulo
elektroanalitikai modszer. Egy elektrdd potencialjat csak egy masik elektrodhoz viszonyitva
lehet meghatarozni, a kozottik kialakulo fesziiltségkiilonbség mérésével, ezért a méro-
elektrédot egy referenciaelektréddal galvanelemmé kapcsoljak dssze.

A pH meghatarozasara méréelektrodként tivegelektrodot alkalmaznak, referenciaelektrodnak
masodfaju elektrodokat hasznalnak. A galvanelem elektromotoros erejébdl a pH kiszamithato.
A pH-érzékeny iivegelektrod kiilonleges Osszetételll, nagy elektromos vezetOképességii és kis
olvadaspont livegbdl készitett membran. Az ilivegmembran erdsebb falu ilivegcsdre van
forrasztva. Az elektrod belsejében nagy kapacitast, 6-7 pH-ju pufferoldat van, amelybe
kivezetoként Ag/AgCl elektréda meriil. A iiveggdmb (membran) vizes oldattal érintkezve

vizet vesz fel, tobb molekula vastagsagi rétegben megduzzad, és az oldat H-ionjaival



ioncsere-egyensulyt alakit ki. A membranon kialakuld potencialt a két oldalon 1évé H-
koncentraciok ardnya hatdrozza meg. Az liveggdémb belsejében a pufferoldat révén allando a
H*-koncentracio, igy az elektrodpotencial egyediil a kiilsé oldat H'-koncentraciétol, azaz pH-
jatol fiigg. Az liveg felszinén kialakuld potencial (E) tag pH-intervallumban linedrisan

valtozik a pH-val (a NERNST-egyenlet alapjan):

E=(RT/F)In[HO"] 25 °C-on: E = 0,0591 pH

A kombinalt elektroda egybeépitve tartalmazza a mérd és az 6sszehasonlito elektrodot is (az
iivegelektroda Ossze van épitve a referenciaelektroddal). Ekkor az elektrod szara duplafalu
iivegcsO, amelyben az 6sszehasonlito elektrod (szintén Ag/AgCl), a kiilsé térrészben talalhato.
Az tivegelektrodok helyes miikodéséhez a membranrésznek duzzadt allapotban kell lenni, amit

gyakori aztatassal ériink el.

.

1. — livegmembran
2 — standard puffer + KCI oldat
6 3 +4 — Ag/AQCI elektrod

5 — vizsgaland6 oldat

2 + 3: méro elektrod

5] . \
4 — referencia elektrod

http://www.nyme.hu/fileadmin/dokumentumok/emk/kemia/szerves_kemia/szerves-07het.pdf alapjan

Meérés leirasa:

Talajmintak pH-mérése: A talajmintat 1:2 térfogataranyban higitsuk fel desztillalt vizzel,
keverjiik 0Ossze, és 10-20 percig hagyjuk allni, hogy a talajbdl a sok kiadodjanak a vizbe.
Ezutéan ha sziikséges, szlirjiikk meg az oldatot és végezziik el a pH-mérést.

Oldatok pH-mérése: Mérjik meg a kiadott oldatok pH-értékét. A melléklet tablazat

segitségével hatarozzuk meg a pH-értékek alapjan a vizmindségiiket.
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