Energetika 137

11. Energiatudatossag. Személyes-, telepulési- és
gazdasagi erdekek

Az ember — céljai elérése érdekében — kornyezete atalakitasara torekszik. Ehhez
kezdetben a sajat testi energidjat mozgositotta, de mivel ez ,kicsinek” bizonyult,
Osszefogott embertarsaival és kiilonb6z6 eszkozoket szerkesztett, melyek konnyi-
tettek munkéjan. gy alkotta meg az ember a csuszkat, a gorgét, a kereket, ame-
lyek segitségével a szallitasra forditott munkajat mérsékelte. A kdrmozgas meg-
ismerése utan mar specialis ,,gépeket” készitett és mikddtetett. Ezek kozil a
legismertebb a kézi malom, a 1abhajtasu fazekaskorong, az ijhajtast eszterga. Az
allati er6t vontatasra (kocsi, eke), érlésre hasznositotta. Ujabb és (ijabb ,,munka-
gépeket” gondolt ki (vizszallitasra, vizemelésre, melegitésre), melyeket egyre
bonyolultabb mechanizmusok segitségével miikddtetett. Olyan eszkozoket szer-
kesztett, amelyek a modern gépek és eszkdzok eldfutaranak tekintheto.

Az emberiség torténetének vazlatosan bemutatott szakaszaban az ismert erd-
forrasokat mar tudatosan hasznaltak, s az eszkoztarat egyre bovitették.

,Minden anyagi rendszer miikodéséhez sziikség van energiara.”' A foldi tér
folyamatai jelentds energiafelhasznalok és -kozvetiték. A vulkani tevékenység, a
a gleccserek 1étrejotte és mozgasa, a foldcsuszamlasok, a tektonikai lemez elmoz-
dulasok, a vizkori és a 1égkori aramlasok energiaja folyamatosan mozgasban tartja
a ,teret”.

Az energiaatalakulas kovetkezményeként alakultak ki a fotoszintetizald6 nové-
nyi szervezetek, melyek a Nap energidjat hasznositjak. Mas kemoszintetizalo no-
vények a kémiai energiat hasznaljak fel a szervezet épitéséhez és miikodtetéséhez.
A heterotrof szervezetek mas novényi €s allati szervezetek szerves anyagaiban
tarolt energiat hasznaljak fel. Ebben a bioldgiai lancban foglal helyet az ember, s
biologiai energiaigényét élelemmel veszi fel.

Az ember a koérnyezetébdl egyre nagyobb teret ismert meg, igy élményeket
gyljtott a természetben lezajlo eseményekrol. Valoszintisithetjiik, hogy kereste a
kiilonbozo ,,csodakra” a megoldast, igy: a kdzetomlasokra, arvizekre, foldrengé-

' Kerényi Attila: A termelés energiafliggdsége és a kornyezet hiarerchidja. In: Dovényi Z. —
Schweitzer F (szerkesztok): A foldrajz dimenzidi. MTA, Foldrajztudoményi Kutatdintézet, Buda-
pest, 2005. pp.349-363.



138 Energiatudatossag

sekre, a szélre, az ar-apaly-ra, a hullamzasra, a csapadékokra, a felhdkre, a vihar-
ra, a villdmlasra, a Nap sugarzasara és mas természeti eseményekre. Valosziniileg
egyre tobb hasznos informaciot szerzett az élettelen és az él6 kornyezetrél. Az
Osszefiiggések 0sztonds keresése vezethetett ahhoz, hogy felismerte az ok-okozat
kapcsolatokat. fgy jutott el oda az ember, hogy értelmezte az ,.eleven erdt”, az
energiat.

Az emberiség 1étszamanak ndvekedése és az emberi célu energiafelhasznalas

szoros kolcsonhatasban van egymassal:

— az ember energiaigénye no,

— az energiaigény és a felhasznalas jelentdsen elvalt egymastol. Egyes terii-
leteket energiapazarlas, mas teriileteket kritikusan alacsony szintii energia-
felhasznalas jellemez.

A tarsadalom fejlédése a bioldgiai igényen tuli energiafelhasznalast general.

Példaul: lakasépités, gépjarmii-kozlekedés, hasznalati targyak, -eszk6zok gyartasa.

11.1. Energiahatékonysag
Az energia ellatas biztositasara — barmely korban — miiszaki berendezésekre €s
tokebefektetésre volt sziilkség. A koznapi elemzésekben gyakran a miiszaki be-
rendezések energetikai hatasfokanak javitasat tekintik mindenhatonak. Ma mar
tisztan érzékelhetd, hogy a hatasfok javitds onmagaban nem elegend az energia-
ellatas biztositasara. Az igény folyamatosan nd, s ez a gazdasagi fejlodés ,,mozga-
torugdja”.

Az energiahatékonysag egy gazdasagi mutatd, amely (az orszag, a régid)
1 fore vetitett GDP értéke és az 1 fore esod energiafelhasznalas hanyadosa (n/e).
Szokasos mértékegysége: USD/GJ. A vilagatlag ~30; az OECD orszagok atlaga:
95; fejlett orszagok esetén: 60—100, fejlodé orszagok tartomanya: 5—10, Magyar-
orszag mutatdja: ~30. Ennél az adatsornal pontosabb, realisabb adatot szolgaltat, a
vasarloerét figyelembe vevd index.”

Az energiahatékonysag javitasa lehetséges:

—  Uj, modern muszaki eszkdzok bevonasaval;

— termelési szerkezet valtasaval (energiaigényes tevékenység visszaszorita-

saval).

2 Részletesen: Vajda Gyodrgy: Energiapolitika. MTA, Budapest, pp.54-57.
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A problémat els6sorban az jelenti, hogy az alkalmazott technologia miiszaki
szinvonala, a termelékenység, az ar, a munkaerd kvalifikacidja, ... rendkiviil
eltérd. Hazai viszonylatban a hozzaadott érték is rendkiviil alacsony.

Az energiahatékonysag foka egy orszag energetikai ellatasanak értékelésére
alkalmas.

Ahhoz, hogy egy orszag energiahatékonysagi szintjét emeljiik, meg kell talalni
azokat a beavatkozasi pontokat, amelyekkel a gazdasagi fejlodés biztosithato. Az
egyén, aki részese az energiafogyasztasnak, gazdasagi és miiszaki értelemben is
keresi azokat a mozgastereket, amelyek a ,,pozicidjat” javitjak.

11.2. Energiatudatossag
Az ember — amint ezt mar részletesen kifejtettiik — tudatos energiatermeld és
energiafogyaszto. A tudatossag kezdetben: a tliz megérzésére; a tiizelanyagok
tartalékolasara; a folyok, patakok tavak és tengerek aramlasi viszonyainak , kiis-
merésére” és hasznalatara; a szelek iranyanak, erésségének és ismétlddésének jel-
lemzdire; a napenergia évszaki és napi ,,viselkedésének” megértésére; a természe-
ti hoforrasok alkalmankénti hasznalatara iranyult. Bizonyosak lehetiink abban, hogy
a megujuld energiaforrasok felhasznélasa a kornyezet megodvasara, fenntarthato-
saganak biztositasara, az energiaval valo takarékossagra 6sztonodzte az embert.

A nem megujuld energiak hasznalatara lényegileg két okbol kényszeriilt az
ember.
Egyrészt 1étszama rendkiviili mértékben novekedett, igy egyre nagyobb teret
»foglalt el” a természettdl, a rendelkezésre alld6 megujuld forrasokat ,tulhasz-
nalta” a fenntarthatosag hatarat tallépte. Ujabb teriileteket vett hasznalatba, sok-
szor olyanokat is, amelyek nem ,,hasonlitottak” a kezdeti, kedvez6 feltételekhez.
Az ember azonban tudatosan kereste a megoldasokat problémaira, igy az energia-
igény kielégitésére is.’
Masrészt az emberi kultara fejlédésével energiaigénye is jelentésen nd. A mai
ember olyan eszkdzok sorat alkalmazza ma, melyekrdl a 19-20. szazadban is csak
az ,,almodozok” gondoltak. Mindenki szamara vilagos, hogy a kozvilagitas, a
tomegkozlekedés, a telekommunikacios eszk6zok — és sok mas rendszer — haszna-

3 Egyes széls6séges éghajlati teriileteken: pl. Tundraklima tijon a Fold teriiletének 8,9%-an a Fold
népességének 0,3 %-a él. A Meleg, télen szaraz klimatajon az aranyok: 8,4% teriileten 27,6 % né-
pesség. Részletek: Becsei Jozsef: Népességfoldrajz. Ipszilon Kiadoé Kft., Békéscsaba, 2004. pp.
161-165.
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lata életlink fontos része, a Fold népességének egy része szamara ezek hozzafér-
het6ek, masok szamara nem.

Az emberiség hosszu ideig fizikai munkavégzo képességét hasznositotta. Ez a
kis potencial biztositotta a tarsadalmi fejlddést, a civilizacié megalapozasat.’

A tudatos emberi tevékenység eredményeként 1étrejott természeti — tarsadalmi
— technikai kornyezetet folyamatosan véltozas jellemzi. Igy az ember minden
cselekedete egy tarsadalmi kdzegben valosithatdo meg. Az elképzelések megvalo-
sitdsanak ez a kornyezet timogatoja €s ellenzdje is lehet. Leegyszerlisitve ezt a
kapcsolatrendszert, azt mondhatjuk, hogy az eredményes megvalositishoz érde-
kek egyeztetésére, tamogatasok ,.kijarasara” van sziikség.

Az érdekek felmérése, egyeztetése kiilondsen nagy hangsulyt kapott az energia
hasznositas teriiletén. Vazlatosan bemutatjuk a problémakort Vajda Gyodrgy mun-
kajanak® felhasznalasaval.

11.2.1. Személyes érdekek
Az ember kornyezetét formalva igényei mind jobb kielégitésére torekedett. Szal-
lashelyét — lakohazat ,.komfortossd” alakitotta, olyan tlizhelyet épitett, mely
konyhai és fitési funkciokat is ellatott. A fiist elvezetését is tigy oldotta meg,
hogy a kedvezotlen hatasokat ,,minimalizalja”. Késziilékét folyamatosan korsze-
rlsitette. Munkaeszkozeit sajat magahoz ,,idomitotta”. Technoldgiakat fejlesztett,
ezek miikodtetéséhez mind tobb energidra volt sziiksége, ezért ,,megtanulta” az
energiagazdalkodas fébb szabalyait. Hamarosan kideriilt, hogy az emberek kii-
lonbozoek, — képességeik, adottsagaik, tanult ismereteik alapjan — eltérd szinvo-
nalon képesek eszkozoket, targyakat, berendezéseket késziteni, igy egy természe-
tes elv szerinti munkamegosztas alakult ki a kozosségek tagjai, majd a tarsadalom
»szereploi” kozott. Ez az egyéni érdekek ,,megfogalmazasahoz”, érdekcsoportok
kialakulasahoz és ezekhez valo csatlakozashoz vagy eltdvolodashoz vezetett.

Ezen az alapokon ,.épitkezve” a mai ember személyes érdeke, hogy barmely
idépontban, barmely helyen elegendd mennyiségben és formaban alljon energia
rendelkezésére.’

* Magyarorszag munkaképes lakossaganak elméleti munkavégz képessége 4 PJ/év, ez a felhasznalt
primér energia 0,4%-a. A 10 teljesitoképessége idealis esetben az emberi teljesit6képesség 15-
szorose. Lasd. Vajda Gyorgy: Energiapolitika. MTA, Budapest, pp. 74-75.

> Vajda Gyorgy: Energiapolitika. MTA, Budapest, pp. 337-349.

% Forman Bal4zs: Energiagazdalkodas. In: Bora Gyula—Korompai Attila (szerk.): A természetes erd-
forrasok gazdasagtana ¢s foldrajza. Aula kiado, Budapest 2001. pp. 72-80.
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A kereslet és a végsé felhasznalo szempontjabdl két fontos fogyasztoi csopor-
tot értelmezhetiink: a haztartasokat és a gazdalkodo egységeket. A 11.1. bra vaz-
latosan szemlélteti azt a kiilonbozdséget, amely e két rendszercsoport sajatossaga:
a haztartas az energiafogyasztisra determinalt (a GDP felhasznalasahoz kap-
csolodik), a gazdalkodo egység a termelésre determinalt.

—>] — — -
—» Haztartas —— —» Gazdalkod6 ———
— —> — —

11.1. abra: Haztartas és a Gazdalkodo, mint technikai rendszer
Jelmagyarazat: anyag: —¥  energia: —» informéacié: —
Az energiatudatossag néhany jellemzdje az egyén szintjén:
— alakotér kis energiasziikségletli legyen;
— a lakotérben folyo tevékenységek soran a karosanyag kibocsatas minimalis
legyen (fiités, haztartasi gépek);
— az épiilet minél tobb megujuld energiat hasznositson;
— a gépjarmii-kozlekedést minimalizaljuk;
— a haztartas ne terhelje kornyezetet felesleges hulladékokkal.

11.2.2. Telepulési érdekek

Az egyén altaldban nem elszigetelten él, ezért kiilonb6zo mértékben, de alkal-
mazkodnia kell embertarsai elképzeléseihez is. A telepiilés az a nagyobb egység,
ahol rendszerint megfogalmazzak a kdrnyezettudatossag és az energiatudatossag
fobb pilléreit. Az elsd telepiiléseken a legjobb lakoteriileteknek a vizparti, de
részben védett dombos magaslatok bizonyultak. Ilyen helyre azonban csak néha-
nyan koltozkodhettek a sziik , keresztmetszet” miatt. Az 01j lakok csak a kedvezd
adottsagoktol tavolabb telepiilhettek le. Erdekiik azt kivanta, hogy a vizparti terii-
leteket koz0sen hasznaljak, igy rendszerint atalakitottak a korabbi felhasznalast:
kikotoket, kozosségi tereket hoztak 1étre. Az érdekek kozos képviselete a fejlodés-
sel egyre inkabb elStérbe keriilt. A kozvildgitas létrehozasa’, a kozosségi kozle-
kedés megszervezése®, ... mind-mind energetikai egyiittgondolkodast tételez fel.

7 Pompeiben Kr.u. 79-ben mér faklyas kozvilagitast alkalmaztak.

% 1857. marcius 1-én megindult Szegeden az elsé Omnibusz jarat a vasutallomas és a belvaros
kozott, 1884. majus 23-an nyitottdk meg a varosi kozuti vaspalyat, melyen gézvontatast alkalmaz-
tak. Ezen palya egy részén 1884. majus 26-an lovasuti kozlekedést inditottak. 1908. oktober 1-én in-
dult az els6 szegedi villamos a varosi vasuti haldzaton.
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A villamos energia felhasznalasanak kezdeti id6szakaban — amint azt mar 1at-
tuk, varosi villanytelepek létesiiltek a helyi, majd a regionalis igények kiszolga-
lasara. Ezek mintegy ,huzdagazat” mikodtek, mert a munkahelyteremtést, az
infrastruktira fejlesztést szolgaltak. Késobb mas érdekek mentén — foként gazda-
sagi szempontokbol — regionalis, majd globalis erdmii fejlesztések mellett dontot-
tek. Ezek realis értékelése tobb évtizedet vett igénybe, s mara a lakossag jelentds
része nem kedveli a ,,monstrumokat”, kevésbé fél a decentralizalt erémiivektdl, a
helyi lehetoségekhez igazodd (Edison elvet kdvetd) erdmiiveket létesitene.
Ugyanakkor mas telepiilések lakossaga fél a mobil erémiivektdl, a (gyakran gusz-
tustalan, fert6z0) hulladékot égetd mini eromiivektdl. A megegyezések cstisznak,
a problémak tovabb élnek. Hasonldkat tapasztalni a kozlekedés teriiletén, a mez6-
gazdasag energiaigényének kielégitési folyamataban, a geotermikus energia
hasznositasaban, a radioaktiv hulladék kezelésében is.

A telepiilési 6nkormanyzatok létesitmények engedélyezésében mind nagyobb
szerepet jatszanak, igy akar a személyi érdekek, akar a gazdasagi érdekek mentén
konfliktusok keletkeznek. Ezeknek az érdekeknek a harmonizalasa sokszor a
tovabblépés feltétele.

11.2.3. Gazdaséagi érdekek

Az energiahatékonysag bevezetése soran kifejtettiikk, hogy az 1 fére es6 GDP
termelést az 1 fore es6 felhasznalt energia (GJ) fiiggvényében vizsgaljuk. A gaz-
dasag szerepldinek érdeke, hogy minél nagyobb volumenben, minél tobbféle
energiahordozot értékesitsenek. Ugyanakkor személyes, de gyakran dnkormény-
zati érdek is, hogy a technikailag a legkorszeriibb, legtakarékosabb eszkozoket
hasznaljuk fel. Sajatos ellentmondas, hogy a lakossag vildgitasra az Gsszes ener-
gianak minddssze 1%-at hasznalja fel, ugyanakkor ezen a teriileten képes a leg-
jobban takarékoskodni. Erre a gazdasag szerepldi olyan izz6 valasztékkal 1éptek a
piacra, amely kisebb iizemi koltséggel jar(hat), de rendkiviil draga a beszerzésiik
és az élettartam garancidk is bizonytalanok. Igy a gyarté munkahelyek szamanak
csokkentését hajtotta végre, Gjabb konfliktusokat generalva. Ugyanakkor valos
gazdasagi érdeke a csalddoknak, hogy kisebb villamos teljesitménnyel aranyosan
nagyobb megvilagitasi értéket (lux) létesitsenek (11.2. kép).

Hasonl6 konfliktusok ismertek a gépjarmii lizemanyag termelés és fogyasztas
teriiletén, az energiatakarékos termékek gyartdsaban, az energiaszegény — passziv
haz épitésben, a megujuld energidk térnyerésének erdsitésében a fosszilis energia-
felhasznalas visszaszoritasdban. Erdekek iitkoznek, érdekérvényesitd csoportok
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,lobbiznak”. Rendkiviil fontosak azok az europai torekvések, amelyek megértés-
re, megegyezésre, Onkorlatozasra 6sztondznek és nyilvanossagot biztositanak.
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11.1. kép: Hagyomanyos és korszerii izzok vizsgalata
Balrol jobbra: wolframszalas izzd; halogén izzo; kompakt izzd; kompakt, burkolt izz6; LED-es izzo
Bal oldal: 63 W villamos teljesitmény / 5130 Lux; Jobb oldal: 2 W villamos teljesitmény, 3920 Lux
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Kérdéstar
1. Jelolje meg az egyszerti gépeket!
a) fijhajtast eszterga
b) lejtd
¢) kézi malom
d) cke
e) allo és mozgo csiga
f) gorgd

2. Jelolje meg az energiahatékonysag mértékegységét!

3 KJ b usp © Eur 9 GJ
KJ GJ GJ USD

3. Miért hasznalta és hasznalja az ember a nem megljuld energiakat? Helyes
valaszt/valaszokat jelolje!

a) Mindenhol rendelkezésre all.

b) Konnyen kiaknazhato.

c) Az emberiség energiaigénye csak megujuld energiakbol nem fedezheto.

d) Az energiaigény nagy novekedése miatt minden forrasra sziikség van.

4. Mi jellemzi a technikai rendszert? Helyes valaszt/valaszokat jelolje!
a) Transzfer elemei: anyag, energia és informacio.
b) A természet hozta l1étre.
c) Az ember hozta létre.
d) A rendszert a kdrnyezettdl a perem valasztja el, ez lehet tokéletes szigeteld.
e) A rendszert a kdrnyezett6l a perem valasztja el, ez nem lehet tokéletes
szigetelo.
f) A rendszeren beliil folyamatok és részfolyamatok értelmezhetok.

5. Rajzolja fel a 11.1. képek alapjan az 4
izzok villamos teljesitményére (W) vo-
natkoz6 megyvilagitasi (Lux) értékparjait!
A hianyz6 adatok: 63 W/4000 Lux; 10
W/ 3500 Lux; 10 W/3200 Lux.

Mitdl fligg a mért megvilagitasi érték?
Milyen hatranyai vannak az 01j izzoknak?
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