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12. Energia és a tarsadalom

Ahhoz, hogy a mai tarsadalmak energiahoz kapcsol6do viszonyat felismer-
hessiik, megérthessiik at kell tekinteniink a multat, azt a csodalatos fejlo-
dést és kornyezet atalakitast, mely az elmult 35 ezer évet jellemezte.

Amint azt mar bemutattuk, az elsé emberi kdzosségek harmonidban é1-
tek a természettel, kimélték, ugyanakkor hasznaltak. Sikeriilt olyan dina-
mikus egyensulyt teremteni, amelyet egy teljesen természetes fenntarthato-
sag jellemzett, anélkiil, hogy ez tudatossa €s elvontta valt volna. Ebben az
idészakban az ember bioldgiai energiaigényét kdzvetleniil, a még majdnem
haboritatlan természeti kornyezetbdl vonta el. Természetesen a termések
,begyljtése”, az elhullott és sériilt allatok husanak fogyasztisa, az ¢élo
szervezetek életterét befolyasolta, rendszerint csokkentette. Az ember igé-
nyei azonban egyre néttek, kezdetben csak sajat erejét hasznositotta mun-
kavégzésre. Az energiafelhasznalasat ~10 MJ/nap-ra becsiilték.! Ez az
érték még csak a kezdeti ,,taplalo tiizelés” energidjat vette figyelembe, de a
tliz ,,konyhatechnikai”, melegedési, vilagitdsi, erddirtasi, famegmunkald
alkalmazasaval, az allatok haziasitasaval és a mezogazdasagi- és kézmiives
termeléssel (szerszdmkészités, termékgyartas, keramia készités és fémfel-
dolgozés) egyre tobb energiat hasznalt fel az ember. A napi energiafel-
hasznalas a 19. szazadra elérte a ~350 MJ/nap értéket. A termelés és a
fogyasztas 0sszhangja altalaban nem sériilt, de bizonyos helyszineket rend-
kiviili ¢hinség, elszegényedés jellemezte. Az energiafelhasznalds még don-
t6 modon a megujuld energiakbdl tortént.

Az ipari forradalom iddszakatol szarmaztathatjuk a fa intenziv — meg-
ujuldst gatld iitemli — felhasznaldsat, a nem megljuld energiaforrasok
igénybevételét. A kiils6-, majd a belsd égésli motorok megjelenése, a fold-
gaz kozvetlen vagy kozvetett fiitési felhasznalasa, a villamosenergia elo-
allitdsa és sokoldalu felhasznélasa, az ,,egekig” emelte az energiafogyasz-
tast. A mai kor energiafelhasznalasa rendkiviil 0sszetett, teriiletileg arany-
talan, csak Eurdpaban a primer tiizel6anyag felhasznalas: 136 GJ/f6, év. A

! Sziics Ervin-Schiller Istvan: Technika és energia II. Tankényvkiadé, Budapest, 1987. pp. 123—
128.
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vilag Osszes primerenergia felhasznalasanak figyelembevételével, 2000-es
becslés: az egy fore esé vilagatlag: ~70 GJ/f6,6v.” A fogyasztas szerkezetét
szemlélteti a 12.1. dbra, amely a primér energia eloszlast és a villamosener-
gia termelésben valo részesedést mutatja 2001-es adatok alapjan.

A vilag energiaszerkezete
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12.1. 4bra: A vilag energiaszerkezete
Forras: Vajda Gyorgy: Energiapolitika. MTA, Budapest, 2001. pp.34-35.

Az Unié Megtijul6 Energia Direktivaja szerint az EU-ban 2020-ra a tel-
jes energiafogyasztas 20%-nak megujulo energiaforrasbol kell szarmaznia.
Magyarorszag 13%-ot vallalt (jelenlegi hanyada: 3%.)*

A hazai primér energiaszerkezet 2001-es allapotat a 12.2. dbra mutatja.
Ennek az abranak az alapadatai kissé¢ eltéréek a 12.1.-t6l. A grafikon a

2 A mai napi energiafogyasztis személyenként, atlagban 70000 MJ, amely 7000 Sskori ember
(~ ugyanennyi természeti civilizacioban ¢€l6 ember) fogyasztasdval egyenértékli. A hazai végsd
primérenergiafelhasznalas 1999-ben 68 GJ/f6,év.

* Népszabasag, 2011. januér 29. 3. oldal; Hargitai Miklos
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hazai és az import adatokat egyiittesen tartalmazza, a szén helyett az dsszes
szilard energiahordozora, illetve az 6sszes folyékony (kdolaj frakcidkra is)
energiahordozodra vonatkozik.

Magyarorszag energiaszerkezete
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12.2. &bra: Magyarorszag energiaszerkezete
Forras: Vajda Gyorgy: Energiapolitika. MTA, Budapest, 2001. pp.36-37.

A fenti, rovid vazlatbol is érzékelhetd, hogy az energia felhasznalas szo-
ros kapcsolatban van a vizsgalt teriilet energetikai adottsagaival, miiszaki
infrastrukturajaval, tarsadalmi viszonyaival, a lakossag ¢€letszinvonalaval,
¢letmodjaval. Fontos észrevenni, hogy a kiillonb6zd orszagok ma mar
kevésbé elszigeteltek egymastol, ezért olyan fejlodést elképzelni, amely
szerint egyes orszagok ,,régi médon” elzarkoznak és csak kiviilalloként fi-
gyelik mas orszagok ,,kiugrasat” szinte lehetetlen. A mobilizacio, a migra-
ci6 a telekommunikéacid révén a kapcsolatok mélyiilnek, a valtozasok
lehetdségei egyre inkabb fenn allnak.
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Az energetikai nyersanyagok gyakran a kevésbé fejlett teriileteken all-
nak még rendelkezésre, ezért ezek mind korszeriibb eszkdzokkel valo kiak-
nazasa, exportalasa hatést fejt ki a kozosségekre, a tarsadalmakra.

A kinai gazdasag ,,viselkedésének” megismerése segithet abban, hogy
egy valtozo tarsadalom és az energia néhany Osszefiiggését megérthessiik.
Kina ma a vilag 2. legnagyobb kdéolajfogyasztdja. Az olaj importalasa
jelentds terhekkel jar, ezért 2005-t6l biolizemanyag termelési kozdsségi
programokat vezettek be. 2020-ra az orszag energiafelhasznalasanak 10%-
at megujuld energiaval kivanjak kielégiteni. Ma Kindban mintegy 200
etilalkohol gyartd ilizem miikddik, az orszag benzin fogyasztasdnak
~2,5%-at adja. 2020-ra Braziliat és az Egyesiilt Allamokat kivanjak utolér-
ni. A tervek és a megvaldsitas tapasztalati nyoman azonban tobb kétség is
megfogalmazddott: ha sok gabonabodl bioilizemanyagot készitenek, az
¢lelmezési gabona ara novekszik, importalni kell a gabonat, igy a nagy
volumenti autogyartas — vevé hijan — meghiusulhat.’

A kiilonb6z6 gépjarmil lizemanyagok arviszonyainak Osszehasonlitasa
segithet a problémakor megértésében. (12.3. abra)’

12.3. dbra:Uzemanyagok nagykereskedelmi és termelési koltségeinek skalaja
Forras: Suzanne C. Hunt—Janet L. Sawin—Peter Stair: Megujulo energiaforrasok fejlesztése. In: A
vilag helyzete, 2006. F6ld Napja Alapitvany, 2006. pp. 98-99.

4 Suzanne C. Hunt—Janet L. Sawin—Peter Stair: Megujulo energiaforrasok fejlesztése. In: A vilag
helyzete, 2006. Fold Napja Alapitvany, 2006. pp. 93—114.

> A tablazat a benzin és a dizel iizemanyag érait 60 USD / hordé kéolaj aron veszi figyelembe.
Jelenleg a kéolaj vilagpiaci ara ~80 USD / hordoé.
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12.1. Beruhazéasok, fejlesztések
A kiilonb6z6 energetikai tervek akkor valosithatok meg, ha azokhoz a szandékon

kiviil az anyagi fedezetek is rendelkezésre allnak. Az energetikai beruhazasoknak

manapsag a kovetkezo tipusait ismerhetjiik fel:

A meglévd berendezések kedvezdtlen kornyezeti hatdsainak mérséklése
(légszennyezd anyagok (por, pernye, korom, CO, NO,, SO,) kibocsatasa-
nak csokkentése, zajhatas csokkentése, talaj és a vizek karositasanak gatla-
sa, tajrendezes);

Megujuld energidk alkalmazasa villamos energia eléallitasara (Nap, szél,
viz, hullam, ar-apaly, foldho, biomassza) sziget és park tizemmodban;

Nem megujuld energiak felhasznalasanak mérséklése, potlasuk bioilizem-
anyagokkal;

Energiatakarékos, passziv épiiletek tervezése és kivitelezése;
Energiatakarékos berendezések (kozdsségi jarmiivek, haztartasi gépek, ...)
kifejlesztése, hasznalata);

Miiszaki megoldasok hatasfokainak javitasa;

Energiahatékonysag novelése;

Beruhazasok 1j szemléletli elokészitése (nyilt €s targyszerii tdjékoztatas,
civil szervezetek bevonasa);

Kornyezeti hatastanulmanyok elkészitése. elemzése és bemutatasa;
Nemzetkozi egyezmények betartasa, szomszédos orszagokkal egyeztetések
megszervezese,

Az energetikai beruhazasokra vonatkozoan néhany f6 szakmai iranyt lehet fel-

ismerni:

Az ,,Edison” elvii energetikai beruhazasokat tdamogatjak, mert ezek a terme-
lést decentralizaljak, igy egyéb gazdasagi és foglalkozaspolitikai hatasaik is
érvényesiilnek. Ezek a lakossagi félelmeket mérsékelik. Ellenpontként a
nagy monstrum eromiiveket (atom-, viz-) be kivanjak zarni.
A megujuld energiaforrasokat részesitik elénybe , ezek kozill is elsdsorban
a napenergia és a szélenergia hasznositasat. Két allaspont fogalmazodik
meg:
— Ezek a beruhazéasok rendkiviil dragdk, megtériilésiik hosszu
ideig tart, ezért els6sorban lokalis alkalmazasukra van lehetd-
ség. Jelentds eromiivi felhasznalas esetén rendkiviil nagy felii-
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leteket igényelnek, igy kedvezoétlen gazdasagi hatasokat (pl. a
mezdgazdasagban) generalnak.

— A jovonek a legpotencialisabb 0Osszetevéje: a napenergia.
Fotoelektromos elemekkel az emberiség jelenlegi energiaigé-
nyét a foldfelszin viszonylag kis feliiletén el6 lehetne allitani
(pl. a Szahara 600 km’-es feliiletén). Hasonloan kedvezéek a
sz€l energetikai felhasznalasra vonatkozo elképzelések (pl.
Europa teljes villamosenergia igényét lehetne szélerémti far-
mokkal biztositani. E két forrasbol nyert energia szolgalhatna
az alapot a hidrogén eléallitasahoz.®

— A ho és a villamos energia kombindlasanak technologiajaval
(CHP=Combined Heat and Power) a hatékonysag nd (pl. biomassza
erémivek esetén).

— A megujuld energidk épilileten beliili alkalmazasaban terjednek a
,mikroenergetikai” rendszerek. Ezek segitségével Uj szemléletli ener-
giaellatas valosithatd meg. Az un. ,.energiainternet” kis haldzatai 6nal-
16an és kapcsolva is képesek mitkodni.”

A tarsadalom miikddésének egyik fontos pillére a ndvekvd energiaigények
megfeleld szinten vald kielégitése. Az energiatermelés és elosztds azonban visz-
szahat a tarsadalomra a kornyezeti hatasokat mérsékelni kell, hogy a jovo tarsa-
dalmai is mitkodoképesek, fenntarthatok legyenek.

Kérdéstar
1. A vilag primér energiaszerkezetében mely energiahordozé volumene a legna-
gyobb?

a) Szén

b) Nuklearis energia

c) Foldgaz

d) Koolaj

e) Egyéb

6 Jeremy Leggett: A fele elfogyott. Typotex, Budapest, 2008. pp.184—189.
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2. Milyen sorrendet foglalnak el a hazai energiahordozok? (1-5)

a) Szilard 3
b) Folyékony 2
c) Gaznemil 1
d) Nuklearis 5
e) Egyéb 4

3. A 12.3. abra alapjan kozépértékeket (arakat) figyelembe véve érdemes-e szdja /
repce / biomassza eredetll biodizellel kivaltani a dizelolajat?

a) igen

b) nem

4. Valassza ki az alabbi allitasok koziil az igazakat!
a) Az Edison elv szerint kisméretii, helyi adottsagokhoz igazodd villamos-
energia ellatast jelent.
b) Az emberiség a jovot nem megujuld energiak alkalmazasaval képzeli el.
¢) A megujul6 energiaforrasok alkalmazasa olcso és hamar megtértil.

5.ACHPeromti ........... €S it energia 0sszekapcsolasat jelenti.

6. Melyek egy helyi eromii 1étesitésének fontos kritériumai?
a) Egy telepiilést vagy régiot szolgaljon ki villamos-energiaval.
b) Hiany esetén vételezhessen villamos-energiat az orszagos halozatrol.
c) A kozosség tamogatasa nem sziikséges, elegendd a szakemberek vélemé-
nyét figyelembe venni.
d) Az erdmi felépitése el6tt hatastanulmanyt kell késziteni.
e) A primér energiahordozoét tetszoleges tavolsagrol szallitjak az eromiibe.



