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3. Allapot, allapotjellemzés. Allapotvaltozas,
allapotvaltoztatas

A vizsgalt rendszerek mindig valamilyen dllapotban vannak. Az allapotok
egyértelmii leirasahoz dllapotjelzoket hasznalhatunk, melyek az egész rendszerre
vonatkozé fizikai mennyiségek'. Ezek a fizikai mennyiségek lehetnek extenziv
(6sszead6dd) mennyiségek. Ilyen példaul a tomeg (m), a térfogat (V) vagy a belsd
energia (U). Lehetnek intenziv (kiegyenlitdédd) mennyiségek is. Ilyen példaul a
nyomas (p), a slirliség (p) vagy a termodinamikai hdmérséklet (7).

Az allapot jellemzése mindig adott szempont alapjan torténik. Ha példaul a
rendszeren elektromos aram folyik keresztiil, akkor figyelembe kell venni a
rendszer elektromos ellenallasat, mint allapotjelz6t, egyébként pedig nem is kell
tudomast venni réla.

A rendszer allapotanak teljes leirasahoz mindig annyi allapotjelzét kell
felhasznalnunk, amennyi az adott vizsgalati szempont alapjan még éppen
sziikséges az allapot egyértelmii meghatarozasahoz.

A rendszerek allapota lehet idében valtozatlan (statikus) vagy idoben valtozo
(dinamikus). Az idében valtozatlan allapotot egyensulyi dllapotnak nevezziik. Az
energodinamika torvényszerliségei az egyensulyi allapotokra érvényesek.
Egyensulyi allapotra tudjuk felirni az allapotjelz6k kozotti Osszefiiggéseket
megadoé dllapotegyenleteket is. Emiatt sok esetben a valtozasokat is gy képzeljiik
el, hogy kismértékben kiilonb6zé egyensulyi allapotok sorozatan keresztiil
valosulnak meg (kvazisztatikus leiras).

Az id6ben valtozo6 rendszerek viselkedése soran folyamatok figyelheték meg.
A folyamatok kiilonféle aramlasok. Lehetnek tisztan anyagaramlasok vagy tisztan
energiadramlasok, de leggyakrabban anyag- és energiadramlasok egylitt. A
konnyebb leiras érdekében a folyamatot részfolyamatokra bonthatjuk, azonban a
valosdgban a részfolyamatok oOnmagukban nem jatszédnak le, szorosan
Osszefonddnak a tobbi részfolyamattal, azoktol nem elkiilonithetok.

Egyensulyi allapot esetében meg lehet kiilonboztetni statikus €s dinamikus
egyensulyi allapotot. A statikus egyensulyi allapot olyan rendszerre jellemzd,
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melyre nem hat a kornyezete, és az egyensuly magatol beallt. Dinamikus
egyensuly esetén a rendszerre id6ben alland6 kiilsé hatds idoben allando
kimenetet eredményez. A rendszer egyenstlyban van, hiszen a rendszer
allapotjelz6i nem valtoznak, de ez az egyensuly csak addig tart, amig a kiilsd
hatas fennall. Sztatikus egyenstlyban 1évé rendszerben nem jatszodnak le
folyamatok, mig dinamikus egyensulyban 1év6 rendszerben tobb folyamat is
lejatszodhat. Ilyenkor ezek a folyamatok (aramlasok) idében allanddak.

A folyamatok hajtéereje az intenziv mennyiségek inhomogenitasa. Ez
rendszerint valamilyen (akar tobb) extenziv mennyiség valtozasat is eredményezi.
A kornyezetével kapcsolatban nem 1évo (zart) rendszerben a folyamatok addig
tartanak, amig a rendszeren beliil minden intenziv mennyiség térben homogénné
nem valik: bedll a sztatikus egyenstly. Dinamikus egyensulyban 1év6 rendszerben
egy vagy tobb intenziv mennyiség térben inhomogén marad.

Az allapotjelzok kozott vannak komjugalt allapotjelzok. A konjugalt
allapotjelzok parosaval definialhatok: egy extenziv és egy intenziv mennyiség
alkot konjugalt allapotjelz6 part. Az intenziv mennyiség tekinthetd egy
»altalanositott er6”-nek, az extenziv mennyiség pedig egy ,altalanositott
elmozdulas”-nak. Az ,altalanositott er6” okozza az ,.altalanositott elmozdulas”
valtozasat, €s a kettd szorzata energia dimenzidju. Ilyen konjugalt allapotjelz6 par
példaul a nyomads — térfogat (p - V), vagy termodinamikai hémérséklet — entropia
(T — S). Inhomogenitds a nyomasban (p) térfogatvaltozast okozhat (dV);
inhomogenitas a hdomérsékletben (7) entropiavaltozast okozhat (dS). A
fundamentalis egyenletben (2.18 egyenlet) konjugalt allapotjelz6k szorzatai
szerepelnek.
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Kérdéstar:
1. Az
mennyiségek.

2. A részfolyamatok
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anyagaramlasok
energiadramlasok
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onmagukban lejatszédhatnak
o6nmagukban nem jatszodhatnak le
részekbdl allnak

3. Extenziv mennyiség
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inhomogén
Osszeadodik
kiegyenlitodik
dinamikus
statikus

4. Intenziv mennyiség
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dinamikus
statikus

5. Konjugalt allapotjelzdk
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szorzata mindig allando

szorzata mindig munka jellegii
szorzata mindig ho jellegii

szorzata mindig energia dimenzi6ju
szorzata mindig valtozik

az egész rendszerre vonatkozo fizikai
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