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8. Energiatermel0 rendszerek iizeme

Az energia ,.termelését” (=atalakitasat) miiszaki berendezésekben valdsitjuk meg.
Az ember siitési-fozési feladatokra tlizhelyeket, fiités biztositasara: kandallokat,
kalyhakat alkalmaz.

A Kklasszikus berendezések szilard tiizelanyaggal miikodnek, de ma mar gaz-,
olaj-, elektromos mukodtetésti berendezéseket is alkalmaznak. Az Un. egyedi
fiités esetén a flitendd helyiségbe szallitott kémiai, vagy villamos energiat a helyi-
ségben alakitjak at hové.

8.1. Hésziikségletszamitas alapjai

Az épiiletekben, a lakasokban kellemes kozérzetet (és hdérzetet) kivanunk biz-
tositani. Az elvart helyiség-homérsékletet (Ty) biztositasara hdt vezetiink be, vagy
hét vezetiink el. Téli, flitési iddszakban a hoveszteség €s a honyereség kiilonbo-
zetét (a hosziikségletet: Q) kell kozolni a helyiséggel, hogy az ,.elvart” ho-
mérsékletet biztositani tudjuk.! A hésziikséglet szamitast gondolatmenetét a
8.1. abran kovethetjiik.

To

il

8.1. abra: A hosziikségletszamitas elvi abraja

" A hényereség (Qny) adodhat a szomszédos helyiségekbél, a talajbol-padozatbol, a fodémbél, a
Nap sugéarzasabdl; A héveszteség (Qv) a falazatokon, fodémen és padozaton ataramld hd, amely
fiigg: a feliilet-elemek teriiletétél, a ,falazat” héatbocsatasi tényez6jétél (k) és a belsd-kiilsé
homérsékletkiilonbségtol:

0; = Y Fk(T, ~T)
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A szomszédos helyiségek felé iranyuld héveszteséget vagy onnan szarmazd
hényereséget altalaban 4 °C hémérsékletkiilonbségnél szokas figyelembe venni.

A helyiség teljes h6veszteségét tigy szamoljak, hogy kiilonbozé potlékokkal
novelik, a Qv szamitott transzmisszios hdveszteséget. A hdveszteségszamitasnal a
specialis adottsagokat a kovetkez6 potléktényezékkel szokas figyelembe venni:

szélpotlék  P1 : normal szél (0,5...3 m/s) esetén: 10%; erds szél (3,5...6 m/s)
esetén: 20%;

Selfiitési pétlék p, : lizemsziinett6l fiiggden (8...12...16 ora): 10/15/20%;

kiirtéhatas potlék N szintt6l fiiggden: 10/%,

égtajpotlék : E, EK, ENY esetén: 5%, D, DK, DNY esetén: -5%;
P4
A korrigalt teljes hdveszteség (| Q) egy helyiség esetén:

O, =0,(l+p; +py +p;+py) W.

A helyiségek hoveszteségeit az épiilet szerkezeti anyagainak és nyilaszardinak
héatbocsatasi tényezdje alapvetden befolyasolja. A mar meglévo épiileteket fo-
lyamatosan korszerlisiteni és karban kell tartani. Az elmult években sok nagy-

varosban az Un. panelprogram keretében a hazgyari lakasok fa ablakait miianyag
ablakokra cserélték, falazatait potlolagos hoszigeteléssel lattak el (8.1. kép).

8.1. kép: Szegedi panelhazak kiilsé fal felujitasa és nyilaszaro cseréje (2010)
(Foto: Pitrik J.)

? Részletesen: Dr Parkanyi Gyorgy: Kalyhak kivalasztasa, elhelyezése, gazdasagos lizemeltetése.
Miiszaki Konyvkiadd, 1988. pp. 30—40.
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A hoéatbocsatasi tényezok értékei anyagfiiggdek.

Egy hagyomanyos kiilsé téglafal esetén, vakolattal (38 cm): 1,5 W/m?, K.
Vilyogfal (50 cm): 1,5 W/m?, K.

12 cm-es vasbeton fodém és 4,5 cm-es hdszigetelés: 0,64 W/m?, K.
Panelfal: 0,8—1,1 W/m?, K.

Felujitott panelfal és milanyag nyilaszarok: 0,38-0,48 W/m?* K.

A fiitéberendezések kivalasztasahoz a hdsziikségletet gyakorlati tapasztalat
alapjan is meg lehet allapitani. Ekkor a helyiség funkcidjat, elhelyezkedését,
tajolasat szokas paraméterként figyelembe venni. Pl. foldszinti helységek, déli
tajolasa esetén: 20...25 W/m® hésziikségletet alkalmazhatunk.’

Feladat

Szamolja ki egy hazgyari lakas szabadon allo kiilso oldalfalanak héveszteségét
felujitas elotti és felujitas utani dallapotra!

A vizsgalt fal feliilete: 30 m*

A régi fal hatbocsatasi tényezéije: k;= 0,9 W/m?, K

A szigetelt fal hoatbocsatasi tényezdje: ko= 0,48 W/m* K

A lakas elvart belsé hémérséklete: t;= 20 °C

A figyelembe vett kiils6 (méretezési) hémérséklet: t,= -20 °C

8.2. Egyedi fiit6késziillékek miikodése

A lakasok fiitéséhez ma még gyakran egyedi fiitokésziilékeket alkalmazunk. Ha
mindazon helységekben, ahol hdsziikséglet van kiilon berendezést hasznalunk, a
lakasban kellemes hoérzetet tudunk biztositani.*

A hagyomanyos egyedi berendezésekben a tiizel6anyag kémiailag kotott ener-
giaja az égés soran felszabadul. Az égéshez sziikséges: az éghetd tiizel6anyag, le-
veg0 és aktivalasi energia (h0). Az égési folyamat egy lancreakcio, melynek létre-
jOttét az aktivalasi energia (vagy tiizeléstechnikai nyelven: a gyulladasi hOmérsék-
let valtja ki. Az égés akkor tokéletes, ha a tlizeldanyag részecskéi megfeleld ho-
fokot elérik és a levegd minden éghetd részecskével (C, H,, S) talalkozik. Az égés

3 Részletesen: Dr Parkanyi Gyorgy: Kalyhak kivélasztasa, elhelyezése, gazdasigos iizemeltetése.
Miiszaki Konyvkiado, 1988. pp. 30-31.

* Amennyiben a lakas helyiségeibdl csak egyben, vagy néhanyban fiitink, a kellemes kozérzet
csorbul, s kedvezdtlen folyamatok is ,beindulhatnak™: igy nedvességtartalom ndvekedése,
penészesedés, szerves épitdanyagok bomlasa (valyog), kellemetlen szagok Iétrejotte, a falazat
szilardsaganak csokkenése, ...
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soran keletkez6 gazok (CO,, H,O, CO, NO, NO,, O;) mellett, korom, pernye,
hamu, salak is keletkezhet.

Az égési folyamat egymastol elvalaszthatatlan részfolyamatok egyiittese. Ezek
koziil néhany: az égéshez sziikséges primér levegot a szerkezeti anyagok €s a mar
részben elégett tlizeldanyag maradvanyok elomelegitik; az aktivalasi hé el6-
allitdsa konnyen éghetd anyaggal (pl. gyujtossal); a tlizeldanyag elémelegitése a
szerkezet és a fiistgaz altal; a fiistgaz és a sugarzo ho felmelegiti a hétermeld
falazatat; a falazat hdje hoatadas révén a ,kalyha” kiils¢ feliiletére jut; a feliilet
sugarzas / kontakt héleadas / konvekcid révén atadja a hot a kornyezetnek, a
fiistgaz felmelegiti a kémény falazatat és kornyezetét és a szabad térbe jut; a
fiistgaz Gn. transzmisszids folyamatban vesz részt, mely soran 1égszennyezGanyag
tartalma higul, atalakul.

Mivel a berendezés altal termelt hé a helyiségben hasznosul, tiizelési ,,vesz-
teségnek” csak a kémény feliiletén és a kéményen at tdvozo fiistgazhot tartjuk.
Természetesen nem minden égheté anyag fog elégni, ezért az ez altal képviselt
hét le kell vonni a bevitt hébol. A rendszerre vonatkozo tiizeléstechnikai hatasfok:

_E,

77Eb

Ahol:  E), —ahasznos energia, E, —abevezetett energia.

Természetesen a hatasfok nem allando, példaul terheléscsokkenés esetén a
hatasfok csokken. Ennek kovetkezménye, hogy az igénynek megfeleld kapacitast
hétermeldt kell iizemeltetni.

8.3. Egyedi filitokésziilékek

8.3.1. Kemence

A kemence a magyar tanya jellegzetes siit6-f6z6 fiité rendszere. Langkemence,
azaz a tlztérben nagy langgal égd természetes anyagokat, melléktermékeket
tiizelnek el: szalmat, kukorica szarat (=szariziket), kukorica tovet, kukorica csut-
kat, venyigét.

A kemence szakaszos ,,izemmodban muikddik: felfiitik, a lang lathato tarto-
manyba es6é fénysugarzasa a boltivrol visszaverddik és a téglabol (esetleg tlizallo
samott) allo tiizpadlot felmelegiti. A tiizeldanyagot elégése utan a hamutérbe
huzzak ki, majd a kemence tiizterét kisoprik és a kenyeret bevetik, vagy az ételt
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edényekbe behelyezik. A boltives részt készithetik agyagbol, torekes agyagbdl,
téglabol, cserépbdl.’

A kemence elsdsorban f6z4-siitd berendezés, ezért a kemence ajtd (térekes
agyagbol késziilt félkor alaku tarcsa) a konyhara néz. A felftitést is itt végzik. A
kemence ,test” a tisztaszobaban helyezkedik el, gyakran egy sarokban. A ke-
mencét ,,ilé alkalmatossaggal (padkaval) épitették meg. Melegedni csak kontakt
héatadas révén, nekitdmaszkodva lehet. A kemence a szoba felfitésére alkalmat-
lan, mert a feliileti hdmérséklete alacsony. (8.2. abra, 8.2. kép, 8.3. kép.)

I. . .I P , | et !
= = Kémeény ' :
= - ' I
r = Szoba ! : Konyha
o o i ;
o o i |
= == : |
== —
T - ' |
m | [ i ;
il = Fiistgaz i |
m i |
= ' |
= - : |
m ) |
0 o '
T m |
i m ! :
i nm| i : ito
= = ! : Kemence ajté
m m ' \
I I : 1
i - A _ i |
1|I[[|]T|r[|r|.‘][[|]1][rl'll 0
= : e Levegd
Tazpadi6 EEEIEE Hamu tarolo
Padka

8.2. abra: Kemence miikodési elve (Szerkesztette: Pitrik J.)

8.3.2. Kandalé

A kandal¢ tipikus fiitdberendezés, amelynek belsdépitészeti térformald szerepe is
van. Hagyomanyosan nyitott tizter(i, falazott rendszer, amely a kéménnyel gyak-
ran egy egységet alkot. Tlizel6anyaga a fahasadbb, melynek langja sugarzé hot
bocsat ki és a kandald eldtt tartozkodokban kellemes hdérzetet valt ki. Kon-
vekcios hatas minimalis. Egyre inkabb terjed a ontottvasbol készitett, ivegajtoval
ellatott kandalod. A kandaldé nem csak nagy ter(i helyiségekben, hanem szabadtéren
is hasznalhat6 (8.4. kép).

> Szeged kornyékén vessz6bdl készitett vazszerkezetet tapasztjdk meg torekes agyaggal. A belsé
térbe a sugarzo hd jobb hasznosulasa érdekében iivegeserepeket nyomnak.
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8.3. kép: Elhagyott tanyak kemencéi. (Foto: Hegediis A.)
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8.4. kép: Kandallok. (Foté: Pitrik J.)

8.3.3. Cserépkalyha, kandaldcserépkalyha

A cserépkdlyha kalyhacsempékbdl gyartott falazott, nagy feliilettel rendelkezd
fiitéberendezés, amelynek tiizeldanyaga lehet: fa, szén, gaz. Altaldban tobb hu-
zammal rendelkezik. Kontakt és konvekcios hdatadast valosit meg.

A kandaldécserépkalyha egy ontottvas kandalobetétbdl és a koré épitett falazott
cserépkalyhabol all. Tiizeldanyaga: a tlizifa, melynek sugarzé héje felmelegiti a
cserépkalyha falazat belso feliiletét és az iivegajton keresztiil hGsugarzas érvénye-
stil. A kandalobetét és a cserépkalyha kozotti levegd felmelegszik és a kalyha szel-
16z6nyilasan keresztiil felaramlik, ezzel konvekcios korforgast hoz 1étre. (8.5. kép)

8.3.4. Kalyha

A kalyha klasszikus tiizel6eszkdz, melynek szamtalan szerkezeti valtozata ismert:
egyszerl lemez (dob) kalyhak, egyaknas ontdttvas kalyhak, egy és kétaknds fala-
zott kalyhak. Tiizeloanyaga lehet: tiizifa, pellet, flirészpor, szén (barnaszén, iszap-
szén, brikett, koksz), tiizeldolaj, bropan-butan gz, foldgaz. A kélyha {6 szerkezeti
részeit és mitkodésének elvét a 8.3. abra szemlélteti.
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8.5. kép: Kandallocserépkalyha. (Foté: Pitrik J.)
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8.3. dbra: A kalyha szerkezete és miikodése (Szerkesztette: Pitrik J.)
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8.4. Kozponti fiitokésziilékek miikodése

Az egyedi fités munkaigényes, teret foglald és koltséges megoldas, de a legfobb
ok, amiért évezredek ota kozpontositott rendszerek tervezésére €s megvaldsitasara
torekedtek, az, hogy a flitéberendezés folyamatosan, ,,rejtve” miikodjon. Ehhez az
egyedi fitéberendezés harom funkciojat: a hdtermelést, a hészadllitast és a
holeadast szét kell valasztani. A fiitési rendszer egyik lehetséges megoldasat a
8.4. dbra szemlélteti.

Te Fiitétest
P4—
TV —pe—

Kazin @ Szivatty( Szabalyozé szelep

— Levego

<+ Tiizel6anyag

8.4. abra: Melegviz kozponti fiités elve (Szerkesztette: Pitrik J.)

A tliztérben elégetett tiizelGanyag (gaz, fa, szén, olaj) felszabadult héje felmele-
giti a kazanban 1év6 vizet, melyet melegviz, forréviz vagy g6z formajaban a fiito-
testbe vezetjiik. A flitdtest leadja a hé egy részét a kdrnyezeti levegének, mikdzben
lehtil. A lehiilt vizet egy szivattyu segitségével nyomjuk be a kazan vizterébe.

A kazan tlztere és viztere egységet alkot, a viztér lehet egy kazandob, egy
csOvezeték-rendszer vagy a kettd kombinacioja. A csOvezetékben aramld viz
hémérsékletét az égés szabalyozasaval, illetve a viz mennyiségi szabalyozasaval
lehet kézben tartani.

A halozat lehet: egyszintes, két vagy tobbszintes. A tobbszintes rendszer lehet:
fels6-, also és vegyes elosztasu. Tobbszintes rendszereket egycsoves vagy két-
csoves szerkezetben tervezik.

A fitdtestek holeadasa lehetséges: konvekcioval, konvekcidval és sugarzassal ,
sugarzassal és kontakt modon. Konvektor: olyan flitdtest, mely foként konvek-
cioval (70-90%) adja le a hét. Radidtor: esetén a konvektiv / sugarzo hd aranya
~60/40%, sugarzo flitdtestek esetén 90/10%.

A kozponti fiitésrendszer méretezésének alapelvei megegyeznek az egyedi
flitésnél bemutatott eljarassal.
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8.5. Kozponti fiitések
A kozponti fiitésekre vonatkozd fenti leirason tal néhany fontos jellemzot és
miszaki megoldast emeliink itt ki.

A kozponti flitéseket a kiterjedésiik nagysagaval is lehet jellemezni. A leg-
egyszerlibb megoldas az un. lakasfiités. A ho eldallitasa, elosztasa és leadasa egy
lakotérben torténik. Ide sorolhatok azok a lakohaz fiitések is, melyekben egyetlen
lakas van. A hazfiités tobbszintes, egy k6zos héeldallitd (hdcseréld) berendezéssel
rendelkezik. Ezeket a tetdtérben vagy a pinceszinten szerelik. Miikodésiik auto-
matikus. Lakételepek, nagyobb lakdegységek fiitésére hasznaljak a tdvfiitést, va-
rosrészek fiitési rendszere a varosfiités. A kozponti fiités ezen nagyrendszerek ter-
vezése soran energetikai, biztonsagtechnikai és gazdasagi szempontokat vesznek
figyelembe.

A tavfiitéses rendszerekhez kapcsolt hazak fiitését gyakran fliggetleniil kivan-
jak tizemeltetni, ilyenkor olyan hokozpontokat alakitanak ki, amelyek hémennyi-
ség mérovel (és gyakran a radiatorokon hémennyiség elosztoval van ellatva.

A hagyomanyos kozponti flitdrendszereket gravitacios fiitésként alakitottak ki,
ma mar az anyagtakarékosabb szivattyts fitéseket alkalmazzak.

A fiitési rendszereket biztonsagi berendezésekkel (biztonsagi szelepekkel, ha-
sado tarcsakkal, szintmérdkkel, hdmérdkkel, 1égbeszivokkal és tagulasi tartallyal)
kell felszerelni.

8.6. Egyedi és kozponti energiatermel6 rendszer iizeme

A fiités alapvetd célja a kellemes kdzérzet biztositasa. Ezt ésszerti takarékossaggal
szeretnénk biztositani. Esetenként eltériink az ,,idealis” homérséklettdl (Pl. szel-
16ztetéskor, fézéskor, éjszaka, elutazaskor,...), de altalaban keriiljiik a talfiitést.®

Egyedi fiités esetén a szabalyozast a tlizelés tudatos iranyitasaval, a helyiség
hémérséklet és a hoérzetiink figyelésével, a kalyha-levegd és huzat célszerii beal-
litdasaval érhetjiik el. A helyiség fiitése szakaszos, mert kezdeti felfiitést egy
allandosult iizem, majd egy lehtilési folyamat koveti. A kezdetben kozolt tobblet
ho egy része a falakat felmelegiti, igy a lehiilést a falakban tarolt ho késlelteti. Ez
a homérsékletvaltozas a falakban jelentés hdingadozast okoz. A tal nagy héinga-
dozas a padozat, a butorzat, az ember szdmara sem kedvezd.

 Dr Parkanyi Gyérgy: Kalyhak kivélasztasa, elhelyezése, gazdasagos iizemeltetése. Miiszaki
Koényvkiado, 1988. pp. 24-25
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Kozponti fiités esetén az egész hazra, lakasra vonatkozdan egyenletes, fo-
lyamatos, szabalyozott flitést tudunk megvalositani, igy a felfiitési veszteségektol
eltekinthetiink. Az alland6 hémérséklet biztositdsa nem minden esetben sziik-
séges, ezért akar egy napon belill kiillonboz6 igényeknek megfeleld programozott
menetrend biztosithato.

Természetesen az egyedi fiités esetén is megvalosithatod a folyamatos, illetve a
programozott menetrend (Pl. gazkonvektor, elektromos kalyha, szabalyzott olaj-
kalyha esetén).

A fiitési menetrendek alaptipusait a 8.5. abra és a 8.6. abra szemlélteti.

A kozponti flités egy nagyrendszer, amely altalaban egy hotermelé berende-
z&sbol, egy kiterjedt cs6halozatbol és kiillonbozo szinteken elhelyezett hoéle-
adokbol all. Klasszikus esetben a héleadok homogének, de ma mar radidtorok,
csOregiszterek, padlo / fal holeadok valtozatos rendszere alkotja.
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8.5. abra: Futott helyiség napi hdmérséklete — szakaszos fiités
(Szerkesztette: Pitrik J.)

8.6.1. Stacioner és instacioner allapot

A fentiek alapjan érzékelhetd, hogy a fiités elsdsorban a kdrnyezeti meteorologiai
allapot (hémérséklet, paratartalom, szélsebesség,...), az épiilet tajolasa, az épiilet
szerkezeti tulajdonsagainak, a fiitérendszer miikodési jellemzbinek és az egyéni
igénynek a fiiggvénye.
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Szakaszos fltési menetrend esetén a felfiités sordn bevezetett energia egy
jelentds része a tiizeldanyag elémelegitésére, meggyujtasara, és a flitési rendszer
elomelegitésére szolgal. Az égés kezdeti szakaszaban a veszteségek jelentésen
nének: sok az elégetlen tiizeldanyag, a fiistgaz koromtartalma magas, hémér-
séklete alacsony. Ez a szakasz a flistgdz vizsgalataval kovethetd. A kezdeti
instacioner szakasz utan kialakul6 kvazistacioner allapotban a veszteségek csok-
kennek, a héveszteségekkel aranyos hdleadas torténik.
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8.6. abra: Futott helyiség napi homérséklete — folyamatos / programozott fiités
(Szerkesztette: Pitrik J.)
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Folyamatos fiités esetén lényegileg csak a hdveszteséget kell potolni, ez azon-
ban napi-havi-évi intervallumban is Iényegileg a Tb és a Tk kiilonbségétol fligg.
Ez természetesen azt jelenti, hogy instacioner, vagy kedvezébb esetben (lassu
valtozasok esetén) kvazistacioner iizemmad all fent.

A programozott fiités ad megoldast a legkedvezébb hétani tulajdonsagok elé-
résére. Minimalizalhatok a veszteségek és a koltségek.

A probléma és az Osszefiiggések feltarasat segiti a 8.7. abra, amely egy me-
legvizes kozponti flités szabalyozasi diagramjat mutatja egyszerisitett formaban.
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8.7. abra: Kozpontifiités szabalyozasi diagram elve

Kérdéstar
1. Melyek az égés feltételei:
a) Eghetd anyag
b) Egési hdmérséklet
¢) Gyulladasi h
d) Oxigén
e) A tiizeldanyag kis nedvességtartalma
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2. Mely részfolyamatok nem jatszodnak le az égés soran
a) A primér levegbt a berendezés szerkezeti anyagai elémelegitik
b) A primér levegoét a tiizeldanyag maradvanyok eldmelegitik
c) A fiistgaz és a sugarzo ho felmelegiti a berendezés falazatat
d) A szoba levegdje a kalyha tetejének résein bearamlik a kalyha térbe.
e) Az araml¢ fiistgazban 1év6 szénmonoxid koromma alakulhat
3. Melyik allitas az igaz
a) A kemencében nagylangu tiizel6anyagot kell hasznalni
b) A kemencében kislangu tiizeldanyagot kell hasznalni
¢) A kalyhaban nagylangu tiizel6anyagot kell hasznalni
d) A kemencét nem lehet f6zésre hasznalni
e) A kandallo csak konvekcioval adja le a hét a kornyezetében
f) A kalyhaban az égéshez sziikséges levegot csak egy helyen vezetik be

4. Az égéstérben a tiizel6anyag ...kémiailag...kotott energiajat szabaditjuk fel.
Lényegileg egy ...lancreakcid... jatszodik le, melynek elinditasahoz a
...gyulladési vagy aktivalasi...h6t kell kozolni.



